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Introduction. 


This paper deals with a thin series of Ordovician beds known of old 
is the »Orthis shale». It is reported from two areas, namely south- 
astern and west-central Scania. The best accounts of these occurrences 
wre found in works by O tn (1906) and Funxauist (1919). I have con- 
ined my study to the Fagelsang district in west-central Scania, this 
listrict containing the best exposures and being, moreover, easily 
ecessible from Lund, being situated c. 7 km to the east of this town. 

T6RNQVIST (1865) in his dissertation was the first to distinguish 
hese strata. He does it in the following words (p. 8, here translated 
rom the Swedish), »In one place there is, above the hard, irregularly 
plitting shale with Orthis, a more fissile one with graptolites, and in 
nother point there spreads on the hard shale an about 2 inches thick 
rellow layer of talc-like appearance that, in turn, carries an easily split 
hale, also enclosing Orthis.» He infers that the yellow clay has been 
econdarily enriched by circulating water. As to the age of the shale 
le is uncertain. 

LINNARSSON, in 1875, determines the Orthis as Orthis argentea H1- 
INGER and concludes that the shale is of Trinucleus (= Tretaspis) age. 
uater in the same year, however, TORNQVIST points out that there are 
lifferences between Orthis argentea and the Fagelsang species, so Lin- 
TARSSON’S opinion of the age of the shale may not be correct. 

In 1879, LinnaRsson again declares that the two brachiopods must 
e conspecific, adheres to his correlation of the shale and names it 
Orthis shale» (p. 248) or »zone with Orthis argenteay (map, pl. 17). At 
is locality 13 he finds it overlying the »zone of Dicranograptus Clingani». 

TULLBERG (1882), who labels the same stratum »zone of Calymene 
ilatata TULLB.», containing, according to him, Calymene dilatata, 
dmpyx rostratus Sars, Ampyx costatus Boeck, Asaphus (glabratus 
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Ana.)?, Beyrichia costata Linrs., cystoid fragments, Orthis argen 
His. (abundantly), Climacograptus sp. and Diplograptus sp., conside 
it to be of late Chasmops age. 

Mosere (1896) points out that there is a fault between the »Ort 
shale» and the »zone of Dicranograptus Clingani» at the Lixnarsso 
locality 13 (E 13 of Mopera’s index system that is employed 1 in thi 
paper) and that, in fact, there is nowhere any exposed primary contadt 
between the »Orthis shale» and the rest of the Scanian graptolite shales, 
Oxin (1906) retains the name »Orthis shale» and considers it a facies of 
the »zone of Calymene dilatata TuLLB.» that, as a whole, should be 
equivalent to the Chasmops series, as conceived by him. 

Funxauist (1919), who studied similar strata in SE Scania, prefers 
the term »siliceous shale» to »Orthis shale». From Tommarp, he is able 
to record an entire sequence from the Limbata limestone to the zone of 
Dicranograptus clingani. The »siliceous shale», alternating with greyish 
and yellow-green shaly clays, forms an almost 4 m thick sequence 
between the shale with Trinucleus bronni (Sars & Borck) at the 
bottom and a limestone with i. a. Lonchodomas rostratus (Sars) and 
Asaphus? glabratus (ANG.) at the top. At Réstanga in west-central 
Scania he notes »Orthis shale» to abound in the local moraine close to 
shales of the Nemagraptus gracilis zone. His inference is that it belongs 
to the upper part of the »Asaphus region», being perhaps equivalent to 
the Ancistroceras limestone. 

It is the present writer’s opinion that the shale here investigated 
occupies a very definite stratigraphic position but cannot be made to 
constitute a zone of its own. Still, it is so well known for its lithological 
and faunistical characteristics that a name of common reference has 
proved to be needed. It seems to me that the name »Orthis shale» cannot 
be retained, since the leading fossil must be assigned to another genus. 
Further, no constituent of the main fauna of the shale is known to be 
restricted to this particular facies of this horizon. It, therefore, seems 
to me that any paleontologic denomination would be almost as un- 
suitable. Because of this, I suggest the name Sularp shale, after the 
Sularp farm in the Fagelsang district. t 

In the following I am going to describe those localities that are suited 
to illustrate the mode of occurrence of this shale, and at the same time 
to give as complete faunal lists as are allowed by the often very frag- 
mentary material, especially in the case of the graptolites. The paleon- 
tologic section is confined to species that can be made better known by 
the material available to me. The last section contains a summary and 
an attempt at drawing the stratigraphic conclusions made possible 
by this investigation. 
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I wish to express my gratitude to Dr J. E. Hepe, head of the Pale- 
tologic Institute of the Lund University at the time when this work 
is commenced, and professor G. T. Trorpsson, its present director, 
t their help and friendly criticism. I am indebted to Mr J. von Fet- 
[ZEN for the excellent photographs. 


Some illuminative outcrops. 
E 12 b. 
At low water a few beds of shale and clay are accessible in the bottom 


the brook. There is a slight dip to the SSE. The following section was 
sasured. 


ard, siliceous, greyish black shale with conchoidal fracture. 


MME CUCM oc on 55 ysl is Sn snk nn dae lends 19. cm 
MEI RTT I Peierls yA 4 OK wrk sv alae ane eee a< 0,9 » 
PE BRST NG SES Dag Sp ee ac en NS a eee 5 » 
Menon white Plastic GIAY .... .. . 6... ce oH Scie cigs nes 5,5» 
IME Ra ee ete or St eet hoa a ag Be a 

35,4 cm 


1e fossils found were 
Leptobolus elatus (HADDING), 
Lingula brevis angustior REED?, 
Onniella bancrofti n. sp., 
»Primitiay toll: HappINnec?, 
Climacograptus spp. 
EK 12 d. 
Section in the north bank of the brook. 
ownish black, siliceous shale, readily split along even sur- 


meer content of mica, small .....0. 2-2 ace. scan aves. 1,8 cm 
IIE ONIN OLDS ac ac Sees AE wc kd ye es he a 0,4 » 
ale, as above, with plenty of ostracodes .............. 13,3—> 
Oo Du TAS a ee Se 0,9 » 
ge SN ee er eee 19.» 


wstic clay, on top yellowish brown, lower yellowish white 15 » 
rd, siliceous, black shale with undeterminable grapto- 
RECOUNTING ooo ay cine ks omg= odode Midas 0. + 5859 us TOREa)) 


60,4 cm 


But for slightly larger size, the length being sometimes as much as 6 mm, this Lingula 
idistinguishable from Rexp’s »var.» that is found in the Balclatchie group of Girvan 
ED 1917 p. 803). Compressed specimens much resemble L. magna Happine (1915 pl. 4, 
eo, 10). : 
ce my material of this species does not allow me to add anything to what was 
ited out by Hep (1951 p. 63), it is here referred to in the same way as in HEDE’S 
stigation. 
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Fossils. 
Lingula sp., 
Paterula bohemica Barr.}, 
Acrotreta cf. nana Happine, 
Onniella bancrofti n. sp., 
Sericoidea restricta (HADDING), 
»Primitiay toll1 HappING, 
Climacograptus spp. 


i 


EK 13 b. 

Top of the c. 3 m high section, above clay-filled fault. 
Hard, grey shale, weathering brown and porous ......... 10° om 
Brownisheyellow clays. 0 2. Uk wa etic es onine s ee eee 0,2 » 
Brownish black, rather easily split shale with sparse, very 

emallobiotite: flakes’, ss des) age eee sea nee 23 8 
Brownish yellow clay, sandy at the touch............... 0,5 » 
Blsekieh browncshales, .o cece setbuse Net le Ria ae 6 » 
Wellow slay < sons chiig. DOSES a ae 0,3 9 
Blackish brown, readily split, slightly siliceous shale ..... 10,» 

50 cn 

Fossils. 


Inngula brevis angustior REED, 
Onniella bancrofti n. sp., 
Sericoidea restricta (HADDING), 
Platycalymene dilatata (TULLB.), 
»Primitiay tolli Happinc, 
Eurychilina suecica THORSL., 
Dicranograptus zczac Larw., 
Climacograptus sp. 

E 38. 


Three types of shale are found at this locality, separated by tw 
faults that run in a north-westerly direction. To the east there is a soft 
brown shale with a trilobite fauna that was described by Oxtn (1906) 
Then there is a brownish black siliceous shale, and 4 m farther to th 
west there is a very hard, black shale. For convenience of descriptio 
the two last-mentioned shale sections are indexed I and II. 


* This species was first described by BARRANDE (1879 p. 110, pls. 95, 152) and we 
then given a considerable stratigraphic range. HENNINGSMOEN (1948 p. 393) and Hep 
(1951 p. 69, foot-note 2) remark that several species might be included. — In 1883 Davi 
son described a closely similar (or identical, Davrpson 1884 p. 391) Ayrshire species £ 
Discina? balcletchiensis. Happrne (1913 p. 60, pl. 5, figs. 16—19) reported P. bohemic 
from the zone of Nemagraptus gracilis of Scania. My specimens fit the descriptions an 
figures of BaRRANDE, Davipson and Happina. 
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Section measured. 
rownish black, readily split siliceous shale, with small flakes 


MM Ue as Tae care id lev wid Ws Wilass o's 54,5 cm 
Be SOLWAY Gre Fir. Saal hs cas Va dsteee wii 0,4 » 
EM MOE Ee eer. aha. ero nd Pian Bae 9,5 » 
MMELO OLOY, TASC DAY wed co. ienle\ ciao be ces Ge aas 4,9 » 


1ale, as above, the upper surface with tracks. Occasional 
ellipsoids of grey, pyritiferous, siliceous and carbonatic 


RECT eo ary ee EY ha, Viasat pattie Mud ea Dalen we Bale 13,6 5 
PEE IME Sct gs aac akasls. ated ie) dunks ane daaterodre 0,2) 
Sewmsh black mliceous shale .............<0e00cse00e8s 5 » 

88 cm 


The fauna is rather rich in individuals. The following fossils were 
und. 

Onniella bancrofti n. sp., 

Sericoidea restricta (HADDING), 

»Primitiay tolli Happine, 

Eurychilina suecica THORSL., 

Cystoid stem fragments, 

Climacograptus spp. 


Il. 


Section measured. 
ery hard, black, siliceous shale with conchoidal fracture. 


Mereibe granales. Wossils Fare... 6.0. n os se wees ow 1’ cm 
SOROS Car 5 Je OR a NMI Sah mt ae 0,6 » 
REINS Ba as le rh ee Bn op Kebin tun 4 «948 10,5 » 
SLOP SE CULO SS ES aa ee ee eee 0,3 » 
RESORT A ne ae 2 } 
a es pong cn PS @ id Hee 69 + SEE, 8 0,2 » 
LIES Te yd oR ape 9,5 » 
Ne EC Be oe slo nie 9G fis tee Fgh oe 0,5 » 
REST T Tee Fad 6 oie do oo ica nw Pprtangh 4.0 Vite one e ond» 4 » 
SE a lhe Ma I a orc aa Se rea 0,6 » 
ard, black, siliceous shale with calcite spots ........... Lr: 

30,2 cm 
ossils. 


Lingula brevis angustior REED, 
Paterula bohemica Barr. 
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E 55 (new locality). 

Situated in the north slope of the valley, 40 m east of EH 38. A diggi 
was done here in the spring 1948. The following section was measured 
Boulder clay, boulders of local origin .................-- 100 cn 
Local moraine consisting of slabs of soft, light yellowish or . 

greenish gray, micaceous shale ......-..--+-+eseneeres 20 
Whitish yellow to yellowish brown plastic clay .......... 40 & 
(a.) Grey, hard, siliceous shale, rich in ostracodes ......... 1 


(b.) Dark grey, hard shale, rather rich in mica. Pyrite occurs 

as spherulitic accretions and as fillings of fossils and 

of burrows ascribed to worms. Brachiopods, above all 

Sericoided, abound ....s. w= Jae dedon Ae eee 18 » 
Yellow; plastic: clay... x sil! iaiio mle eralaeee Se eae ge ings See 5 » 
(c.) Shale, grey, soft and amazingly rich in fossils on top, 

black an irregularly splitting farther down. Burrows 

filled with shell fragments. Pyrite. Biotite flakes not 

uncommon. Sericoidea, molluscs, ostracodes and Lepi- 


docoleus dominate the fauna vc. ..24.2!>%ae eae ee 8,5 » 
(d.) Brownish black, hard, siliceous shale with few fossils. 
LInngula, ostracodes, Echinosphaerites ...........+.. 10 & 
(e.). Black, hard shale;.Fauna poor .;.. ..... a.geusae) anne 12 
(f.) Dark grey, splintery shale, when weathered brown, soft, 
porous. Sericoidea and Eurychilina not uncommon... 18 » 
246,5 on 


The following fossils were collected at this locality. 
Aegiria? sp. (b), 

Ampyzx costatus Borck (b), 

Asaphus? glabratus (ANG.)' (b), 

Bucamiella sp. (c), 

Cheirocrinus sp. (b), 

Climacograptus bicornis (Hat) (b), 
Climacograptus sp. (b), 

Conochitina cf. calix E1seNack (b, c), 
Conotreta sp. (b, ¢), 

Ctenodonta pulchellula n. sp. (c, e), 
Diplograptus spp. (b), 

Echinosphaerites aurantium (GYLLENH.) (d) 
Hurychilina suecica THorst. (a—f), 
Hyolithes aff. crispatus Bou (b, c), 
Hyolithes spp. (a—da), 


_* Nothing being here to be added to the knowledge of this species, it seems best t 
give its name in the same way as THORSLUND does (1948 p. 362). 


> 
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Lepidocoleus sularpensis n. sp. (b—d), 
Langula brevis angustior REED (a—e), 
Lonchodomas rostratus (Sars)+ (b, ¢), 
»Nucula) sp. (c), 
Onniella bancrofti n. sp. (a—e), 
Paterula bohemica Barr. (a—e), 
Platycalymene dilatata (TuLLB.) (b, ¢), 
Plumulites cf. scoticus Eruer. (b), 
»Primitiay toll Happine (a—c, e), 
Primitiella aff. expressoreticulata Hess. (b, c), 
Primitiella? spiniger n. sp. (a—e), 
Pyritonema cf. subulare (RoEMER) (a—e), 
Raphistomina cf. qualteriata (ScHLOTH.) (a—d), 
Remopleurides sexlineatus (ANG.) (a—d), 
Sericoidea restricta (HADDING) (a—f), 
Sphaerocoryphe carinae nu. sp. (c), 
Temnodiscus sp. (b, ¢), 
Trinodus ef. agnostiformis Mc Coy (b, e), 
Winchellatia cf. kuckersiana (Bonn.) (c), 
cephalopods (b, c), 
chitinozoa (b, ce), 
conodonts (c), 
gastropods (b, ¢), 
pelecypods (b). 

Description of fossils. 


TORNQVIST, 1865, in the lines cited in the introduction, reported an 
rthis that LinNaRsson, ten years later, determined as Orthis argentea 
ISINGER. TORNQVIsT did not support this determination, but Liy- 
ARSSON did not find it necessary to change it, and later authors have 
llowed LinNARSSON. 

If we turn to Histncer for the original description of his species, 
e find that he has given it a very generalized form. The same is the 
ise with the other description available, that of AncrLIn & LInD- 
ROM (1880). Both Histncer’s and ANGELIN’s figures are rather bad. 
rthis argentea is described from the Tretaspis shale of Dalecarlia. 
There is, however, one characteristic feature mentioned by ANGELIN 
; LinpstR6M that is, in my opinion, sufficient for the separation of 
e Sularp species from the Orthis argentea. In the latter the beak is 
id to cover the interarea, which it could never do in the former, which 
ould thus be described as a new species. 


1 Mr V. JAANUSSON has pointed out tome that, in all likelyhood, these specimens 
long to the closely similar L. jugatus ANG. 
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Onniella bancrofti n. sp. Pl. 1, figs. 1—3. 


1865. Orthis sp. TORNQVIST p. 6. 

1875. Orthis argentea LINNARSSON p. 262. 

1875. Orthis sp. TORNQVIST p. 54. 

1879. Orthis argentea LINNARSSON p. 247. 

1882. Orthis argentea TULLBERG p. 19. 

1913. Orthis argentea Hapvine pl. 5, figs. 34, 35. 
1919. Orthis argentea Funxquist pl. 2, fig. 18. 


Diagnosis. Small, subquadrate, somewhat unevenly costate dal- 
manellids. Crural plates stout, subtriangular. Crural fossettes sometimes 
defined by low fulcral plates: Shaft of myophore mostly thick, whole 
structure bilobate. Pedicle valve with short dental lamellae. Muscle 
area well-defined, unusually short, about as broad as long, not projecting 
much behind the hinge-line. 

Holotype. Specimen LO 3503 T, pl. 1, fig. 3. 

Description. The shell is usually subquadrate, but may be rather 
transverse, ratio length/breadth then being about 5/6. The hinge-line 
is quite straight and shorter than the greatest width of the shell. The 
postero-lateral corners are rounded. 

The pedicle valve is not very strongly convex, the brachial valve 
slightly convex to nearly flat. Concavity of the brachial valve is thought 
to have been caused by collapse due to pressure. The brachial valve is 
slightly sinuate. 

The few external impressions being mostly deficient at the umbo, 
the material does not lend itself to statistical analysis of the ribbing. 
The fourth generation of costae was found only in sector III (vide 
Bancroft 1945). Between the costae there is a fine concentric striation. 

The costae are clearly visible on the interior of the pedicle valve, 
growing fainter toward the muscle-field. The latter is small, roundedly 
heart-shaped. Anteriorly its limit may be obscure. In young individuals 
the diductor scars are but slightly longer than the adductor scars, the 
whole structure being approximately semi-circular. As growth proceeds 
the diductor scars may get about twice as long as the adductor scars. 
A shallow, straight vascular sinus may be seen to run anteriorly from 
the anterior ends of the diductor scars. 

The interior of the brachial valve may be almost smooth, or costae 
may reach the muscle scars. The crural plates are sub-triangular at 
their bases, the socket lines more or less divergent, as a rule more 
divergent the older the individual. The crural process is initiated as a 
low denticle at the posterior border. The shaft develops in an anterior 
direction, first as a rather narrow ridge. It then widens and may fill 
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Fig. 1. Onniella bancrofti n. sp. Brachial valves. Internal moulds of cruralia. 

a, Fagelsiang, E 38 I. LO 3506 t. b, Fagelsing, E 12 a. LO 3507 t. c, Fa- 

gelsing, E 55 c. LO 3508 t. d, Fagelsing, E 12 b. LO 3509 t. All x 12. 

The numbers of the specimens refer to the collection of the Paleontological 
Institute of the University of Lund. 


he entire space between the crural plates. In mature individuals it is 
nostly bilobate, as is the myophore. The latter in one case, however, 
yas found to be divided into two very thin lateral lobes and one thick 
entral lobe (text fig. 1 c). — In early maturity a well-defined fulcral 
late or ridge may be developed, later on to be resorbed or covered by 
dventitious shell substance. The muscle areas are surrounded by a low 
idge. There may be a low, oblique ridge separating the anterior and 
osterior scars. The scars are sub-equal in size. 

In one specimen the pores penetrating the shell had been filled with 
ica. Subsequent dissolution of the shell matter had left a cavity 
raversed by numerous siliceous rods showing the shapes of the perfora- 
ions. Most of these were found to be almost straight and evenly thick 
‘om one surface to the other, but some of them anastomosed or branched 
nce or twice before they reached the outer surface. 

Affinities. But for the sub-equal sizes of the anterior and posterior 
yuscle scars of the brachial valve, and the oblique parting between 
hem, this species might have been grouped with Onniella bréggeri 
ANCROFT. The small size of the muscle area of the pedicle valve further 
ems to distinguish it from any described Onmniella. 

Distribution. Onniella bancrofti seems to be omnipresent in the shale 
ember researched. 
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Sowerbyella cf. sericea (Sow.). 


A somewhat fragmentary external impression of a pedicle valve is 
referred to this species. The convexity is small. The width may have 
been 17 mm, the length is 10 mm. There are about 4 threads to one 
radius, and all together number about 10 in | mm of the anterior border, 
There is also a macrd&copically visible concentric striation. Along 
the posterior border there are coarse rugae running in a postero-lateral 
direction. 

The specimen was found in a slab from the local moraine at E 55, 
associated with Paterula bohemica, Sericoidea restricta, Asaphus? glabra- 
tus, and ostracodes. The appearance of the rock is like that of the in 
situ shale, with pyrite and numerous flakes of mica. 


Genus Sericoidea nov. 


Leptaena sericea var. restricta HappIne (1913) is abundantly met 
with in a number of the localities investigated, and is represented 1. a. 
by some exceedingly fine moulds that have made possible a redescrip- 
tion and systematic determination of this »variety». It shows affinities 
both to Sowerbyella O. T. Jones and Chonetoidea O. T. Jones, but 
cannot be placed with either. It seems to be closest to Chonetoidea, 
but the differences are such as are mostly considered of generic impor- 
tance. It is, therefore, made the type species of a new genus, Sericoidea. 

Sericoidea is characterized by sub-semi-circular valves that are orna- 
mented by rounded, smooth, radial ribs, most of which are small, thin 
(threads). Coarser ribs (radii) occur with even intervals. The character 
of the surface ornamentation is the main feature that distinguishes the 
genus from Chonetoidea. 

The interior is ornamented by fine pustules, as can be seen already 
in Happine’s pl. 5, fig. 30 (1913). 

The diductor scars in the pedicle valve are utterly unlike those of 
Sowerbyella, being small, entire and not so well limited. On the other 
hand, between them there may be a slit-like adductor scar, a feature 
that has not, as far as I know, been observed in Chonetoidea, but may 
be homologous to the adductor scar in Sowerbyella (vide Orrk 1933 
text fig. 9, p. 50). There are no dental lamellae. 

The most striking Chonetoidea-like feature in the brachial valve is 
the more or less strong median septum and the distally placed lateral 
septules that are, however, little more than basally elongated spines. 
The four-lobed depression representing the brachial platform distantly 
recalls Sowerbyella. As in Sowerbyella, there is a deep crural pit and® a 
trilobate myophore that is continuous with the crural teeth. 
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Plectambonites quinquecostata var. balclatchiensis REED very probably 
elongs to this genus (vide Reep 1941 p. 273 & pl. 5, fig. 6), as is quite 
kely the case with Plectambonites sericea var. semirugata REED (REED 


917 p. 884, pl. 15, figs. 18—26). Both species occur in the Balclatchie 
roup of the Girvan district. 


Sericoidea restricta (HADDING). 
Pl. 1, figs. 4—6. 


1913. Leptaena sericea var. restricta Happtne p. 62, pl. 5, figs. 
29—32. 

1919. Leptaena sericea var. restricta FunKQuist pl. 2, fig. 11. 

1951. Sowerbyella restricta HEDE p. 69. 


Diagnosis. Semi-circular brachiopods with about 3 mm radius. Sur- 
ace finely striated, ribs low, smoothly rounded, 11—14 in 1 mm of 
mterior border, every 6th—8th considerably stronger than the others. 
-edicle valve with rather well-defined, undivided muscle scars. Brachial 
‘alve sometimes with badly defined brachial platform. Crural plates 
mall, widely divergent. Dental sockets small but distinct. Myophore 
mall, trilobate. Whole interior pustulate. Mature brachial valves with 
trong median septum and several distal couples of lateral septules or 
pines. 

Holotype. Specimen LO 2484 t, Happine 1913 pl. 5, fig. 30. 
Jescription. On describing the development of the different features, I 
ave found it convenient to define the growth stages by the width of 
he posterior margin. 

In the 2 mm stage the length of the pedicle valve is about 2/3 its 
yosterior width. The bilobate and slightly swollen umbo is clearly to be 
een. It is 0,7 mm wide and 0,5 mm long. Its only ornamentation is faint 
oncentric striae. From it originate 5 radii; the interspaces between 
hem are smooth until about 1 mm from the apex, where threads begin 
o form without obvious interconnections. At this early stage the 
nuscle area is more obscure than later on. 

In mature individuals the pedicle valve may be slightly more than 
;mm wide and is then 2/, as long. The outline is almost perfectly semi- 
ircular. The convexity does not amount to 0,5 mm. The 5 original 
adii still dominate the external ornamentation, but between them 
ther radii have grown almost as coarse. There may also be a fine con- 
entric striation. 

When the 5 mm stage is reached the interior of the pedicle valve 
egins to develop a central, more or less smooth, flat trough, sur- 
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" 


| 
Fig. 2. Sericoidea restricta (HappING@). a, Pedicle valve, internal mould. x 12. Fagelsang, 
E 55 b. LO 3513 t. b, Immature pedicle valve, external impression. x 12. Fagelsang, 
E 55 a. LO 3514 t. c, Pedicle valve, internal mould. Umbonal part, showing posterior 
ends of diductor scars, and probable adductor marking. To the right and left, impressions 
after teeth. X 45. Fagelsing, E 55 b. LO 3515 t. d, Pedicle valve, internal mould. Umbon 
part, with muscle scars, x 45. Fagelsing, E 55 b. LO 3516 t. e, Brachial valve, intern: 
mould. Umbonal part with impressions after crural teeth and myophore. x 45. Fagel- 
sang, E 55 b. LO 3512 t. f, Brachial valve, external impression of umbo of immature 
specimen. X 45. Fagelsing, E 55 b. LO 3517 t. g, Brachial valve, internal mould. x 12. 
Fagelsing, E 55 b. LO 3518 t. h, Brachial valve, external impression of notothyrium and 
myophore. x 45. Fagelsing, E 55 c. LO 3519 t. 
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ounded by a raised marginal platform that is about 1 mm wide, ribbed 
nd pustulate. The two small, broadly lanceolate muscle scars meet at 
lightly less than 90° (text fig. 2 a). They may be well defined anteriorly 
ut as a rule are not. Postero-laterally they are bordered by low ridges 
hat may tend toward dental lamellae. Posteriorly they are drawn 
ut into short channels terminating at the apex of the delthyrium or, 
yhen the delthyrium is closed by a pseudodeltidium, ending blindly 
S minute pits in the latter. Between the two scars, and separated 
rom them by thin ridges, there may be a narrow groove that likewise 
pens posteriorly into the apex of the delthyrium. Later on, groove 
nd bordering ridges alike are replaced by a low, sharp septum between 
he muscle scars, but may persist as a small pit in the pseudodeltidium 
text fig. 2c & d). The last described structure is taken to represent 
he insertion of the adductor muscles. 

In the 2 mm stage of the brachial valve the length is also 2/, the width. 
lere 9 radii originate at an umbo that is trilobate (text fig. 2 f), the 
enter being oblong and swollen, and the flanges being lower and more 
bscure. The umbo measures 0,3 mm both ways. The interior is closely 
imilar to that of the »pre-neanic» specimen of Aegiria norvegica figured 
y Orrk (1933 pl. 10, fig. 5). There is a well-developed crural pit that 
orresponds to the umbo, a thin median septum, and a pair of short, 
reak crural teeth. The whole interior is ribbed, showing faint pustules. 

With the onset of the 3 mm stage the first pair of lateral septa has 
ormed immediately to the anterior of the median septum. Laterally 
f this pair a second pair may begin to show. The radii round the crural 
it tend to be smoother and disappear. 

The 4 mm stage presents us with an essentially mature individual. 
‘here are at least two pairs of secondary septa. The median septum has 
hickened and lengthened, now reaching from the anterior end of the 
rural pit to between the two lateral septules of the first pair. The 
rachial platform is initiated. The crural teeth form the anterior borders 
f small dental sockets. 

The brachial valve remains flat through all stages. In mature indi- 
iduals it is twice as wide as long. At least 7 of the radii can easily be 
raced to the umbo. The radii are more closely spaced than on the pedicle 
alve. The fully developed interior is finely pustulate. The median 
sptum is rather thick and 0,5—0,7 mm long. There are 4 or more pairs 
f stout, short lateral septules. One anterior and one posterior pair 
1ostly flank the mid-rib. The other, more lateral pairs may occupy 
arious positions. Often, one member of a pair may be lacking. 

On each side of the median septum there are two lobes of the more or 
ss obscurely defined brachial platform that appears as a smooth 
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depression. The crural teeth rapidly curve laterally and then run 
parallel to the interarea. Antero-laterally, each of them gives off a long, 
slender, straight spine that is not visible in undamaged internal moulds 
but as a pit at the anterior end of the impression left by each crure 
tooth. It seems unavoidable to conclude that these spines have fune 
tioned as brachial supports. Posterior to the crural teeth there are 
oblong dental sockets. The myophore is of the Strophomenid type, 
trilobate and attached to the crural teeth. From the specimen pictured 
in text fig. 2 e it seems to be made up of but a thin membrane that 
encloses three small, hollow spaces. 

In one pedicle valve (text fig. 3 a) the left 1/, had been broken off 
in the 4 mm stage and subsequently regenerated. The manner in which 
this was effected is interesting. Radial growth first stopped. Then a 
callus was formed along the breach. It first grew inward, then outward 
again, forming exteriorly a sulcus. This callus is striated parallel to the 
fracture, but shows no radial striation. When it was about 0,3 mm 
broad, threads and radi formed simultaneously all along the callus, 
of a number corresponding to its length. They all reach the margin of 
the valve without splitting. When the valve segment, thus regenerated, 
had grown to a level with the rest of the valve, radial growth recom- 
menced around the margin. The valve attained the 5 mm stage. Its 
outline is quite normal. , 

Affinities. Sericoidea restricta seems to be close to Plectambonites 
quinquecostata balclatchiensis REED. ; 


Fig. 3. a, Sericoidea restricta (Happrna). External impression of regenerated pedicle 
valve. x 8. Fagelsing, E 55 b. LO 3520 t. 
b, ees sp. Internal mould of pedicle valve. x 8. Fagelsing, E 55 d. LO. 
t. 
ce, Leptobolus elatus (Happina). Pedicle valve. Internal mould with muscle 
scars. xX 30. Fagelsing, E 12 b. LO 3522 t. 
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Distribution. It occurs in the zone of Nemagraptus gracilis at Fagel- 
ng (Happine 1913, HepE 1951), at Réstanga together with »Caly- 
ne» dilatata and »Orthis argentea» (HAppING 1913), and in the zone 
Amplexograptus vasae of Bornholm. I have found it in the Fagel- 
ng localities E 12 d, E 13 b, E 38 I and E 55 a—f, all of which con- 
im a comparatively rich and varied fauna. It sometimes can be ex- 
emely abundant, as many as 115 individuals having been counted 
10 cm? in E 55 ¢c, immediately under the clay band. It is uncertain 
the specimen figured by Happrne 1913 pl. 5, fig. 33 really belongs 
Sericoidea restricta. 1t was found in the Ogygiocaris shale of An- 
rsdn, Jemtland. HENNINGSMOEN (1948) records another similarly 
namented brachiopod from the Black Tretaspis shale of Kinnekulle. 


Aegiria? sp. 

An isolated pedicle valve from E 55 b has been tentatively referred 
Aegiria Orix. It is 3,6 mm wide and 1,9 mm long, and it differs from 
ricoidea restricta in being more 
nvex, carrying apparently equal- 
ed ribs, and having larger, bi- 
rtite muscle scars, each of which 
ves off a rather strong vascular 
1us. There are vestiges of dental 
mellae. There is a 0,5 mm wide rim 
at is pustulate and faintly ribbed 
e text fig. 3 b). 


Ctenodonta pulchellula n. sp. 


Diagnosis. Minute, almost sym- 
strical shells. Outline well rounded. eS “ _ ipa’ oe eis 
terior smooth, without observable x 30. Fageledng, mike GLO aes 
iscle markings. Hinge-line curv- 

, tooth-row divided, each half with 4—5 elongated, obliquely 
uced teeth. 

Holotype. Specimen LO 3523 T, text fig. 4. 

Remarks. Enough is said in the diagnosis to characterize this very 
nple species. Its width may vary between 1 and 2 mm. The holotype 
1,6 mm wide both sagittally and transversely. 

Affinities. Ctenodonta pulchellula differs from other species of the 
ne genus in the minute size, the great degree of symmetry, and the 
all number of hinge-teeth. 

Distribution. So far found in locality E 55, ¢ and e. 


140 MAURITS LINDSTROM [ Mars—April 19 


Fig. 5. Sphaerocoryphe carinae n. sp. a, Glabella of comparatively large 

cranidium, from above. Fagelsing, E 55 c. LO 3525 t. b, Same specimen 

in lateral view. c, Fairly complete cranidium. Holotype. Fagelsing, E 55 ¢. 
LO 3524 T. All x 12. 


Sphaerocoryphe carinae n. sp. 
Piel wig. 5: 


Diagnosis. A small Sphaerocoryphe with the distance between the 
occipital ring and the globular portion of the glabella t/,—1/, the 
width of the latter. The posterior glabellar lobes node-like, close to the 
occipital ring. The anterior margin bent down under the cranidium t 
approach its middle. 

Material. One (lost) external impression and 5 more or less im 
complete internal moulds of cranidia. 

Holotype. Specimen LO 3524 T, pl. 1, fig. 8, text fig. 5 c. 
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Description. In the best-sized specimen (text fig. 5 a, b) the length 
the glabella (from the occipital furrow) is 3,7 mm. The inflated part 
2,7 mm long and equally broad. In the holotype (text fig. 5 ¢, pl. 1, 
. 8) the length of the glabella is 3 mm, that of the globose portion 
me 2,2 mm. The width of the whole cranidium of the holotype is 6,2 
m (exclusive genal spines). 

The fixed cheeks are ornamented by shallow pits. The anterior of the 
ubella is granulate. 

The anterior, swollen portion of the glabella is sub-globular and with 
) traces of furrows. It is separated from the posterior lateral lobes 
-a very broad, shallow furrow. These lateral lobes do not meet across 
e glabella, but form a low node on each side of it. The axial furrow 
considerably deepened in two points on each side of the glabella, viz. 
mediately behind the posterior lateral lobes and in front of the furrows 
parating the lateral lobes from the anterior part of the glabella. The 
tter pits are rather elongated. Their homologies may be with the 
pposed antennule bosses in Ceraurus aculeatus E1cuw. (vide Oprk 
37 pl. 18) but they may also, and most probably, have had a more 
mplex function. 

The fixed cheeks are slightly convex and terminate in postero- 
terally directed, curved spines, each of which has, in front of it, a 
ry small tooth. 

The anterior branch of the facial suture has an antero-lateral inclina- 
on, the posterior branch is sub-parallel to the posterior border. 
Affinities. Sphaerocoryphe carinae n. sp. differs from other species of 
phaerocoryphe in its small size, the small length/width ratio of the 
anidium and the very broad posterior glabellar furrow. It is probably 
lated to the imperfectly known S. hastata Brae (1940) from the 
idymograptus swperstes zone of the Girvan district. S. goodnow Ray- 
OND is another seemingly related species that does not, however, 
ave any accessory denticles in front of the genal spines. It occurs in 
e Middle Chazyan of New York (vide Raymonp 1910). 

Occurrence. Found only in the topmost layer of E 55 c. 


Primitiella? spiniger n. sp. 
Id Phe Le! 


Diagnosis. Small, smooth-shelled ostracodes, sub-rectangular in out- 
ne, with straight hinge-line. Nearly twice as long as broad. Sulcus 
arely discernible on the exterior, well marked-off interiorly, situated 
out */, the distance from anterior to posterior end of carapace. 
osterior area culminating anteriorly in a small, pointed spine. 
10—530060. G. F.F. 1953. 


142 MAURITS LINDSTROM [| Mars—April 19 


Fig. 6. Remopleurides sealineatus (ANG.). a, 7th or 8th thoracal 

segment. Fagelsiang, E 55 b. LO 3526 t. b, Last thoracal segment 

and pygidium. Fagelsing, E 55d. LO 3527 t. c, Free cheek with 
eye. Fagelsing, E 55 b. LO 3528 t. All x 8. 


Holotype. Specimen LO 3529 T, pl. 1, fig. 9. 

Remarks. The holotype carapace is 0,91 mm long, 0,50 mm wide 
The length of its hinge-line is 0,54 mm. The point of its posteriol 
spine is broken off. 

Affinities. This species is a very doubtful Primitiella. It obviously i 
closely related to Leperditia unicornis Unricu of the Utica of Ohio 
and to the Welsh Ashgillian species described as Primitia wnicorni 
(Unricu) by T. R. Jones. From Unricn’s species it differs in having ¢ 
straighter ventral outline and a more dorsally situated posterior spi 
(vide ULRicH 1897 p. 649 & pl. 43, fig. 77). Of the four or more specie 
from the Ashgillian of Wales assigned by T. R. Jonzs (1890 p. 7, pl. 
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3s. 8—13) and Wane (1911 p. 452, pl. 36, figs. 4, 5) to Unricn’s species, 
y specimens are similar to the one pictured by Jonus as fig. 13, pl. 4. 
Distribution. Primitiella? spiniger is the most common ostracode 
ecies throughout E 55. 


Lepidocoleus sularpensis n. sp. 
co lg aa 


Diagnosis. Plates nearly quadrate, 1 mm broad, overlapping !/;— 
1e length. 20—30 striae in 1 mm. 

Holotype. Specimen LO 3530 T, pl. 1, fig. 7. 

Description. Detached plates only are available. They are more or less 
rcched, most strongly so at the side called the back (cf. WirnErs 
j26). The outer face is finely striated, the striae being concentric to 
1e pointed, protruding upper end of the back. The interior face seems 
» have been smooth, the upper half of it shallowly excavated (orienta- 
on the same as in the figure given). 

Affinities. Lepidocoleus sularpensis differs from other Lepidocolet 
nown to me in its minute size and exceedingly fine striation. 

Distribution. It is one of the most common fossils in E 55 b—d. 


Pyritonema cf. subulare (ROoEMER). 


1861. Acestra subularis RormER p. 55, pl. 7, fig. 7. 
1930. Pyritomema cf. subulare Ortx p. 4, text figs. 1—3, pl. 1, fig. 4 
iy og, v1. 


A few additions can be made to the knowledge of the Bin seea 
yonge-spicules described by Romer and Oprx. The Sularp specimens 
mnform with the latter in being ?/,—1 mm thick, invariably straight, 
od circular in section. They are commonly arranged in bundles. The 
irface is mostly smooth but may be annulated; both types have been 
yund in the same bundle. There may be three filling materials. 


. Silica with a light brownish tinge. Most common. Pyrite cubes may 
be included. There may be a fine central canal. 

_ Pyrite. Mostly in very thin specimens. 

Black, irregularly distributed carbonaceous matter. Possibly this 
is all that can be left of the original rods or spicules that may thus 
have consisted of some organic, presumably horny material. 


The fact that silica and not calcite is the most common filling material 
oes not, of course, indicate any systematic difference between the Sularp 
yecimens and those described by Oprx from Ubja. It merely shows 
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that silica was available in great quantities, a circumstance for whi 
the shale, in itself, is sufficient testimony. — Pyritonema is found i 
E 55 a—e. 


Summary and conclusions. 


Lithologically the strata investigated are rather uniform, being 
composed of alternating beds of dark, siliceous shale and light yellow 
plastic clay. The shale may vary from pitch black to grey in colour. 
is often very hard, with conchoidal fracture, and almost always thick- 
bedded and jointed. It may contain a good deal of pyrite. As a rule 
there are small flakes of biotite. One type, represented e. g. at E i 
is crowded with minute calcite grains. The carbonatic shells embedd 
in it are, generally, dissolved to leave cavities that may be partly fia 
with crystals of quartz. 

The clay is, habitually, so similar to the Middle Ordovician neta 
tonites of central Sweden that it seems natural to suppose that it is 
identical in origin with these. As a rule it forms but thin lamellae within 
the shale, but a 15 cm thick clay band has been found in situ (E 12 d), 
and still greater thicknesses probably exist beneath the moraines, to 
judge from the occurrence at EK 55. At this locality there is also a grey, 
soft shale that may be of bentonitic origin, although it seems rather 
indifferent to water. 

The main faunal elements of the shale are Onniella bancrofti, whidl 
is almost omnipresent, Sericoidea and atremates. Graptolites occur 
sporadically, but are seldom identifiable. Ostracodes may be abundant, 
and so may molluscs, trilobites and machaeridia, but this is far from the 
rule. There may even be some more or less fragmentary cystoids. 

It seems safe to take these conditions to indicate rather shallow and, 
moreover, clear water at the time of deposition. The great faunal di- 
versity and wealth of individuals in E 55 suggests plentiful food suppl , 
i. e. a well-developed algal flora. The same conditions were at hand, 
but on a larger scale, on the formation of the kuckersite, which to 
place about contemporaneously. The facies displayed in E 55 is rather 
widely spread in Scania. In the collections of the Paleontological Insti- 
tute of Lund I have found samples from Réstanga (west-central Scania) 
and Oljekvarn at Tosterup (SE Scania), labelled by Oxry, and these 
contain an almost identical or even richer fauna. Unfortunately it seems 
that there have been found no occurrences in situ of these shales 
Funxgquist (1919) did not find them at Tommarp. 

The black, barren siliceous shale with calcite spots has its exact 
counterpart uppermost in the core from Fagelsang described by H=DE 
(1951 pp. 66—67). There it tops the Nemagraptus gracilis shale. Also 
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4 HEDE reports bentonite beds near the place for the taking of the 
ore, and he has told me that there are hard, siliceous shales with 
mniella close by. 

This, however, is not sufficient evidence to regard the shale member 
ere investigated, as a whole, as immediately overlying the Fagelsang 
quivalent of the zone of Nemagraptus gracilis. Evidence from other 
rdovician areas is, however, rather helpful. 


In Great Britain, Dicranograptus ziczac, here found in E 13 b, is met 
ith in the zone of Nemagraptus gracilis, and, more sparsely, in the 
one of Climacograptus peltifer (according to Exrtes & Woop). The 
utter zone, in turn, may correspond to the Bornholm zone of Diplo- 
raptus molestus. 


The shelly fauna that is essentially common to all the outcrops here 
xamined has proved to share elements with British faunas of Caradoc 
ge. In Shropshire, Sowerbyella sericea, according to O. T. Jonzs (1928), 
elongs to the Soudleyan and the Longyillian. Incidentally the Soud- 
yan stage is characterized by strong volcanism proved by frequent 
sh-beds and »hard, flaggy, micaceous beds» (BANcRoFT 1933 tab. 2). 
‘he lower Soudleyan Onniella bréggeri (BANCROFT) seems to have a 
ood deal in common with our O, bancrofti. The ash series continue 
own into the next lower Harnagian, which, in turn, rests on beds that 
re, according to Bancrort (1933 p. 4), of Nemagraptus gracilis age. 

Lingula brevis angustior was described by REED from the Balclatchie 
roup of Girvan. Further, I have already pointed out the great similarity, 
ot to say identity, between Paterula balcletchiensis of the Balclatchie 
nd immediately lower groups and the Fagelsang Lower Dicellograptus 
hale type of P. bohemica. Very similar species of Sericoidea seem to 
ccur in the Balclatchie group and the Sularp shale member. From 
'HORSLUND and the works cited by him (THorstunpD 1940 p. 125) it 
ppears that the Balclatchie group occupies a position somewhere 
etween the Nemagraptus gracilis and Climacograptus peltifer zones. 

Eurychilina suecica was found by THorsLunD (1948 p. 347) in the 
iiddle part of the Lower Chasmops series of Kinnekulle. Together 
ith this species, Ampyx costatus and Echinosphaerites aurantium also 
idicate Lower Chasmops age. 

From Happine’s description (1913 p. 20—22) of the exposures at 
dstanga it seems that the zone of Nemagraptus gracilis there is topped 
y a series of hard shales and limestones with i. a. Onniella bancrofti, 
ericoidea restricta and Platycalymene dilatata. 

It thus seems that the shale member investigated is, in fact, to be 
laced in the immediate succession of the graptolite shale of the Nema- 


a 


146 MAURITS LINDSTROM [ Mars—April 195 


graptus gracilis zone. With this zone it has the following species in com= 
mon (vide Hepr 1951 tab. 4). | 


Paterula bohemica, 
Acrotreta cf. nana, 
Leptobolus elatus, 
Sericoidea restricta, 
»Primitiay toll HappINnG. 


Happine (1915) reports Orthis argentea from the Bornholm zones of 
Amplexograptus vasae and Dicranograptus clingani. In the Bornholm 
collection of the Paleontological Institute of Lund there are some 
specimens labelled thus, a couple of which are suitable for determination. 
One is from the Tretaspis series, and is not conspecific with my speci 
mens. Two specimens from the vasae zone are bad, but do not seem te 
belong to Onniella bancrofti. Sericoidea restricta is well documented 
from the vasae zone. 

To sum up, the following conclusions seem likely. The zone of Nema- 
graptus gracilis is succeeded in the Fagelsang district by a series of 
hard, siliceous and, in part, micaceous shales intercalated with meta- 
bentonite, and belonging to the Lower Chasmops series. The fauna is 
dominated by brachiopods, chiefly Onniella bancrofti and Sericoidea 
restrocta. My opinion of the stratigraphy is illustrated by the adjacent 
table. 


Table 1 
Great Britain Sweden 
Graptolite facies Girvan Scania | Dalecarlia 
z. of Climacogr. Ardwell group »z. of Diplogr. | L. Ludibundus Is. | 
peltifer molestus» 


Balclatchie group Sularp shale 


z. of Nemagr. Benan congl. z. of Nemagr. Crassicauda ls. 
gracilis gracilis | 


Pp Vartietl: 


The specimens are kept at the Paleontological Institute of the Universit 
of Lund. The photographs are unretouched. 
Figs. 1—3. Onniella bancrofti n. sp. 
1. Brachial valve of complete specimen. Slightly damaged 
X 8. Fagelsang, E 38 I. LO 3504 t. 
2. Pedicle valve. Internal mould. x 6. Fagelsing, E 12 
LO 3505 t. 
3. Holotype. Brachial valve. Internal mould. x 8. Fagelsang 
EH 12c¢. LO 3503 T. 
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igs. 4—6. Sericoidea restricta (HADDING). 


4. Brachial valve. Slightly damaged. External view. x 8. 
Fagelsang, E 55 b. LO 3510 t. 

5, Pedicle valve. Internal mould. Incomplete along the anterior 
border. X 8. Fagelsing, E 55 b. LO 3511 t. 

6. Brachial valve. Internal mould. Same as in text fig. 2e. x 8. 
Fagelsing, E 55 b. LO 3512 t. 


ig. 7. Lepidocoleus sularpensis n. sp. Holotype. 
Isolated plate. External impression. Light coming from the right. 
X 20. Fagelsang, E 55 c. LO 3530 T. 


ig. 8. Sphaerocoryphe carinae n. sp. Holotype. 

Cranidium. Damaged and without loose cheeks. Plane of picture 
forming slight angle with that of text fig. 7 c. x6 1/,. Fagelsang, 
E 55 c. LO 3524 T. 


ig. 9. Primitiella? spiniger n. sp. Holotype. 
Right valve of carapace. Complete except for broken tip of posterior 
spine. X 48. Fagelsang, E 55 c. LO 3529 T. 
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Tilligg till palsfrigan 
Av 


G. LuNDe@vVIST 


Abstract. The author completes his earlier examinations of palses (G. Lundqvist, 
51) with some observations. On the palses, boulders are sometimes found. Newly, 
ces of moraine and sand have also been observed. Some boulders have possibly been 
sported to the palses by laps, but there are also examples of boulders which must 
ve been raised on the palse from its foundation by the frost heaving. In some palses 
sre are found boulders of moraine, »moraine cakes», that probably have been heaved by 
2 frost at the beginning of the process. 

The author discusses the »Gaihrlehmpalsen» of Fries (1913) and is of the opinion that 
sy have been developed in the same way as the peat-palses. Both are products of phy- 
al processes. The same is the case of a little boulder-palse, which was found by the 
thor in 1950. Consequently there are three kinds of palses: peat-palses, loam-palses 
d boulder-palses. 


Vid den palsundersékning som tidigare beskrivits (Lundqvist 1951, 
209) antraffades nagra block uppe pa ett par palsar. Jag antog, att 
lagts dit av lappar, som hassjat h6é pa palsarna. Men Axel Theolin, 
m har erfarenhet av att hissja h6, ansag att blocken ej kunnat 
vindas, sa som jag tankte mig. Tanken lamnades diarfor. 

Senare samma sommar, 1950, fann emellertid Theolin block pa flera 
Isar inom det stora palsomradet NO om Tornetrisk (bl. Soppero). 
it av dessa block, av yngre, réd granit, var 1+/, x 11/, m, och lag 
et uppe pa en hdég pals. I narheten fanns en 3 m hog pals »med sten- 
ock omotiverat liggande pa palsen». Hir tinkte sig Theolin dock 
jjligheten, att lappar burit dit dem. Om man tidigare satte blocken 
agot samband med héstackning var nog denna modjlighet foga sanno- 
-i det forsta fallet. Blocket var nagot for ohanterligt. 

Inom samma omrade, naérmare bestamt O om Korvijirvi pa bl. 
ystojaure, fann Jan Lundqvist vid samma tid sandlinser hégt uppe 
h inuti nagra palsar (fig. 1). Liknande iakttog jag 1952 under en 
r mellan Karesuando och Kilpisjarvi. I anslutning hirtill kan namnas, 
5 Jan Lundqvist 1950 i Salvovagge mellan Paittasjarvi och Rautas- 
‘vi (bl. Kiruna) iakttog ett sandlager i en pals. Men den geologiska 
uationen var dir sddan, att sanden sannolikt blast dit fran en nar- 
lagen as. 

Det kan i sammanhanget vara av intresse, att anfora vad Thora- 
sson (1951 s. 149) citerar efter Sveinn Pélsson: »These hummocks 
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Jan Lundqvist 1950, 


Fig. 1. Pals O om Korvijirvi (bl. Rostojaure) med sandlager (de vita flickarna) hogt 
uppe i torven. 


are quite level, dry and wind-worn on the top, though without stones, 
but their sides are perpendicular and full of fissures. The soil in them 
seems to resemble peat soil, but is much looser, and mixed with sand), 

Forra sommaren, 1952, iakttog jag sjilvy nagra detaljer inom om- 
radet O om Rostojaure (bl. Naimakka) i nordligaste Lappland. Aven 
har i denna avsides beligna trakt antriffades block uppe pa palsar, 
men sa tillkom ett nytt drag. Med stickborren kandes nimligen fast 
mark icke langt under palsytan som lag c:a 3 m 6ver omgivningen. 
Forst trodde jag, att det var fastmarksunderlaget eller med andra ord, 
att palsen var anlagd pa en liten morankulle. Men ett fortsatt sonde- 
rande av denna och nagra andra palsar visade, att fastmarkspartierna 
kunde vara ganska begriinsade. De maste salunda vara block av moran, 
alltsa morinkakor, som lago inuti torven. 

Darmed synes en forklaring pa morankakornas placering vara given, 
atminstone i en del fall. Det forefaller namligen troligast, att atmin- 
stone vissa av blocken redan pa ett tidigt stadium, kanske redan vid 
palsens anliggning, tagits om hand av tjalen och sedan kvarblivit 1 
ett ytligt lage. Detta ger anledning till erinran om nagra andra fall 1 
sammanhanget. | 

Fries (1913 s. 200) talar i anslutning till sina palsundersékningar om 
en foreteelse, som han kallar »Gahrlehmpalsen», ungefar jaslerpalsar. 
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in beskriver en sidan, som var beligen vid Taukijirvi S om Keino- 
opio. I denna hade vattnet skurit ned sig, s& att profilen var synlig. 
jer haben wir mit einer Hebung der Torfablagerungen zu tun, durch 
n Gihrlehm, der den Boden des Moorbeckens bildet, verursacht.» 
n bildningssittet siiges: »Die Gihrlehmpalsen sind nicht selten schwer 
n den echten Palsen zu unterscheiden, sind aber, was ihre Bildungs- 
‘ise betrifft, von ihnen wesentlich verschieden». En antydan om orsa- 
n till dessa palsars bildning ser han i de »eigentiimliche Frierungs- 
anomene», som bl. a. yttra sig som isklumpar inuti mineraljorden. 
st var i en jiislerpals nira Mukkavuoma. 

Till slut ma ocksi nimnas en foéreteelse, som jag 1950 iakttog pa 
1olja vid Abisko (fig. 2). Det var en c:a 3 X 5 m och c:a 1 m hog 
lle tickt av 1—2 dm torv. Pa krénet gick en djup spricka i torven, 
rigenom man sag, att kullen mestadels bestod av <1 dm stora, 
uttade block, allihopa staende pa kant och med langdaxlarna ofta 
rallella (fig. 3). Det var saledes klart omedelbart, att frosten haft 
lytande pa bildningen. For fullstindighetens skull ma namnas, att 
a inden var avskuren, till synes genom hégvattnet fran en liten sj6iS. 


Det foregaende utgér en serie olika foreteelser, vilka enligt min upp- 
ttning ha ett visst orsakssammanhang. Detta skall nu granskas. 
Enligt den asikt om palsarnas uppkomstsitt, som jag tidigare fram- 
st, ir deras héjdtillvaixt helt beroende av isskiktbildning i torven. 
ocessen fr alltsa enligt min uppfattning helt fysikalisk. Enligt Fries 
13) utgjorde kemiska processer en grundliggande forutsattning for 
jdtillvaxten. Men de kemiska processer som Aga rum i en pals torde 
ce eller pa sin héjd obetydligt skilja sig fran dem som aga rum inom 
ken myr som helst. 

Fries’ skildring ay jaslerpalsarna kan jag val forsta, ehuru jag ej 
tt dem, ty jag kanner trakten och miljén ganska vil. De maste vara 
dade av grovmo eller finmo avlagrade som issjésediment och tro- 
en mer eller mindre tydligt skiktade. Hans uppgift om isklumparna, 
riisen», erinrar om Beskows (1935, t. ex. fig. 8) bilder av tjalbild- 
ngen i lera. Man kan diarfor vaga pasta, att jaslerpalsarna endast 
aga om materialet skilja sig fran torvpalsarna, men bildningssattet 
fullt detsamma. Och det finns icke nagon anledning att tillgripa 
nat forklaringssitt pa uppkomsten av den lilla blockkullen pa Nuolja. 
mn kan darfér fa gi under benimningen blockpals. Utvecklingshisto- 
kt ar det allts& ingen skillnad pa block-, jasler- och torvpalsar. 
Men utgingspunkten fér féreliggande uppsats var ju blocken pa pal- 
ma, och de synas ha kommit bort ur resonemanget. Fragan var ju, 
1 de burits upp pa palsen, eller om de genom naturliga processer kom- 
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G. Lundqvist 1930 
Fig. 2. Blockpals pa Nuolja (bl. Abisko); 6versiktsbild. 


mit dit. Eftersom torven mer eller mindre kontinuerligt vaxte 1 héjder 
vid ytan ar det foga sannolikt, att ett block, som ligger ytligt, fort: 
upp fran underlaget. Det fdrefaller mindre troligt, att det passerai 
genom den tradiga, ofta filtartade, torven si som t. ex. Smalandi 
block »vixa» i akrarna. Man maste hir tvivla pa uppfrysningen. Dé 
ar det troligare, att lappar av nagon orsak placerat blocken pa palsen 

Men det ar val foga sannolikt, att det forut namnda stora blocke’ 
pa palsen O om Selkavara skulle ha burits upp dit. Férklaringen pi 
dess ditkomst maste nog ansta, tills man far fler data. Det ar ju m6} 
ligt, att fastmarken nar upp strax under blocket. Om sa icke Ar fallet 
maste man tinka sig méjligheten, att det av tjalen successivt matat 
upp i ytan anda fran torvlagrets anliggning. 

Nasta fraga giller blocken av moran, morankakorna, i palsarna ( 
om Rostojaure. Aven dir giller visserligen, att erforderliga data ar 
for fa. Man maste kinna profilen fran ytan till bottnen. Sa myck 
kan dock sagas, att jag pa platsen fick intrycket, att det minerogem 
materialet lag uppe i torven. Men det var naturligtvis icke mojligt @ 
avgora, varken hur hégt bottnen i s& fall nadde eller morankakan 


: 


G. Lundqvist 1950. 


x. 3. Blockpals pa Nuolja; detaljbild. Stenarnas orientering (hair n&igot omrérd) 
visar, att frostskjutningen verkligen paverkat bildningen. 


eklek. Tills vidare ar min uppfattning dock, att moranpartierna i 
iset tillstand ryckts med upp i torven pa ett relativt tidigt utveck- 
gsstadium. 

Nu aterstar endast de av Jan Lundqvist iakttagna sandlinserna i 
Isarna O om Korvijarvi. Deras luckra konsistens oméjliggér nog, att 
forts upp i torven genom en uppfrysningsprocess. Dessutom ligga 
for hégt upp i lagerfoljden. Har torde man fa tillgripa en annan for- 
ing. De utgéra rester av sand, som under ett tidigare skede svim- 
its ut 6ver myren. Ett sadant skede skulle kunna ha varit i samband 
d ett »klimatomslag», alltsa sadant vid vilket en sydsvensk rekurrens- 
1 utbildas. Myren var sannolikt under det foregaende varmare ske- 
t hopsjunken, men den bérjade vid forsimrade forhallanden anyo 
ga i hdjden, samtidigt som jokkarna fylldes éver briddarna. Sand- 
ret kom da att foras ut 6ver vissa delar av myren. Om denna tanke- 
ng ar riktig — annu finns faktiskt inga bevis darfor — skulle sand- 
ret kunna anvindas for pollendiagrammens datering. Men darfor 
ives ett ingdende och systematiskt arbete anknutet till diagrammen 
1 norra delen av Bottniska vikens kust. 
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Med det féregiende har jag avsett att visa foljande. Palsarna dro 
realiteten icke en féreteelse, som Ar bunden endast till myrarna. 
iir istillet en vattendrankt mark med limpliga ytformer (en viss smi 
kullighet) och med liamplig konsistens (en viss formaga att upptag 
vatten) som ir det primira. Dessa betingelser aro oftast forhanden 
myrarna; darfér iro palsarna vanligast i dem. De minerogena jor 
arterna iiro mera vattengenomslippliga; dirfor aro palsarna mindr 
vanliga i dem. Under speciella forhallanden, vars detaljer jag 4annu 
kanner, dro forhallandena gynnsamma for palsbildning i stenig ma 
Men under alla férhallanden dr det tamligen klart, att torvpalsar, jé 
lerpalsar och blockpalsar aro frukter av en och samma huvudproce 
tjallyftningen. En tillfredsstillande kunskap om processens detalj 
kraver dock mera ingaende faltarbeten, in dem jag hittills varit i f 
fille att utfora. 
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Abstract. This paper is a short account of the results of an investigation concerning 

late-quaternary history of southern Sweden, especially regarding the sequenses of 
lakes which bordered the land-ice front when it retreated over this area during goti- 
sial time. 


Inledning 


Den summariska redogérelse, som limnas hir nedan, giller en un- 
rsOkning ver vissa sidor av den senkvartiira utvecklingen 1 sdédra 
erige. Denna undersdkning har kunnat bedrivas tack vare stipendier 
n: Liljevalchs stipendiefond, Hierta Retzius fonden, Stiftelsen Lars 
ertas Minne, Langmanska kulturfonden, Helge Ax:son Johnsons Stif- 
se, Daneliusfonden, Svenska Turistféreningen och Statens natur- 
benskapliga forskningsrad, for vilka stipendier jag frambir mitt vord- 
mma tack. 

Under somrarna 1923—26 var undertecknad sysselsatt med nivelle- 
g av fornstrandlinjer i mellersta Sverige, huvudsakligen inom Sérm- 
d och norra Ostergétland och vidare vasterut till Vinern. Det gillde 
frimst att spara upp och avvaga vissa bestimda strandnivaer, nam- 
en sidana som kunde férmodas ha tillhért Ancylussjén och Litorina- 
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havet. Aven pa Aland blevo nagra strandlinjer fran litorinatid foremal 
for undersdkning (50). 

Vidare hade jag intill hésten 1925 nivellerat nagra fornstrandling 
inom Vitterbassingens mellersta och norra delar, dir tva av Baltisk 
issjéns linjer, Yoldiahavets hégsta strandlinje samt en linje, som senal 
kallades Fornvittergrinsen, FVG (47), var sirskilt vackert utbildad 
Nir jag féljde den sistnamnda linjen fran Motala norrut, patraffade ja 
Viatterns forsta avlopp éver passtréskeln mellan sj6arna Skirn och Ti 
bon (51). I och med att Vatterbassiingen genom landhéjningen | 
upp over havet (Rhabdonemahavet) isolerades dir en sj6, Fornvattern, 
som fick sitt férsta avlopp éver nimnda passtroskel. Med avloppei 
langst i norr kom sjén genom den olikformiga landhéjningen att stig 
langs hela sin strandlinje. FVG utbildades dirfér som en transgressions: 
linje och har, dar den ligger som vall pa torv, blivit genom pollenanalj 
daterad till ancylustid. Man antog, att denna strandlinje var »Ancylus 
gransen» (32, 44, 77, 57). Men som vi finna i det foljande, stod Form 
vattern vid denna strandlinje ungefir 20 m 6ver Ancylussj6n, nar Va 
terns nuvarande avlopp vid Motala skars ut ett stycke fram i ancylus 
tid. Fornvatterns yta sinktes diirvid nagra fa meter. Darigenom beva 
rades FVG och kan féljas aven ett stycke séder om det nuvarane 
avloppet. 

Med anledning av uppgifter 1 Gerard De Geers uppsats om form 
strandlinjer vid vara insjéar bl. a. vid Bolmen (16) pabérjade jag 192 
en undersdkning av Bolmens forna utbredning men fortsatte aver 
nivelleringar av strandlinjer inom Viatterbassiingen. Efter flera somrat 
arbete fann jag 1936, att de hégsta linjer, som jag féljt fran Bolmen 
och Vidéstern norrut i Lagadalen, nadde in i Vitterbassingens sédz 
del och fortsatte i dirstiides nivellerade strandlinjer. Denna vidstrackt 
iss]6, som jag da kallade Storbolmen (52), visade sig vid fortsatt rekog 
noscering ha varit endast en del av en stérre issjé. 

Ovanfér de hittills inmitta strandlinjerna fann jag hégre beliagna 
vilka nadde vida utéver Storbolmens omrade och kunde foljas bad 
dsterut 1 Smaland och at sdder och traffades dar pa sluttningar, Sppe 
exponerade ut mot Ostersjébackenet. Dessa linjer maste synbarlige 
ha tillhért baltiska issjéar. Fran och med sommaren 1941 utstrickte 
undersdkningen till Skane och Blekinge samt ven till séddra Hallan 
i vars adalar nagra av dessa issjéars avlopp maste vara att sdka (54 
Samtidigt med upprepade kompletterande arbeten inom skilda dela 
av undersdkningsomradet utstriicktes detta sedan 1944 aven till Olan 
och Gotland och omfattar salunda i stort sett sddra och mellersta Sverig 
till en linje i vaster ver Atrans dal och Billingen samt i norr till Kil 
bergen, Hjilmaren och Malaren. 
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senom att min undersdkning redan pa ett relativt tidigt stadium 
m att gilla Vatterbassiingen och dess oftast vil utbildade strandlin- 
, som i manga fall kan foljas steg for steg under flera kilometer (i ett 
l anda till 20 km), kunde jag i ett lings bassiingen lagt distans- 
gram, som upptog ungefar '/; av hela det blivande undersdknings- 
adets lingd, fa sikra gradienter for strandlinjerna. Fér exempelvis 
'G och Yoldiahavets hégsta strandlinje (Y I) ar gradienten 2,7 resp. 
}m pr mil. Gradienten dkar genom serien av issjéstrandlinjer, sa att 
n for de aldsta linjerna inom sédra delen ay bassiingen nar upp till 
5—14 m pr mil for de linjer, som fortsitta vidare séderut genom 
gadalen. Lutningen pa de annu Aldre linjerna ner genom Smaland 
hb Skane ar undan for undan nagot brantare, och fér de dldsta strand- 
jerna i sédra och mellersta Skane fran tidig gotiglacial tid synes man 
rakna med en gradient pa ca 17 m pr mil. (Fran USA uppger R. J. 
ugee gradienter pa upp till ca 33 m pr mil.) 
Det ar tydligt, att ett system av issjéar med sa héga gradienter, 
m de nu nimnda, inte gar att passa in i det utvecklingsférlopp for 
gotiglaciala issjGarna, sadant som det byggts upp av H. Munthe 
fl. (48) 1 vilket man raknar med betydligt ligre virden pa gradien- 
na. Tolkningen av manga geologiska data, som denna aldre uppfatt- 
1g stéder sig pa, maste 1 vasentliga delar bli en helt annan. 
Innan jag redogér fér de resultat, som min undersékning hittills givit, 
| jag uttryckligen framhalla, att jag pa grund av underséknings- 
iradets storlek och de manga problem, som den senkvartira utveck- 
gen darstiides erbjuder, inte haft tid och méjlighet att i den ut- 
ackning jag hoppats kunna ge en detaljerad och genom tillrackligt 
inga observationer 1 falt val dokumenterad redogorelse for landisens 
smiltning dver omradet och de gotiglaicala issjéarnas utvecklings- 
‘lopp. Fér att na dit fordras det dessutom bl. a. en datering genom 
wadet med hjalp av dess forekomster av varvig lera. Saknaden av en 
Jan datering ar en vasentlig brist 1 min undersédkning. Darigenom 
mmer ocksa framfor allt landisfronterna att bliva mycket schema- 
kt dragna pa de kartskisser, som illustrera denna redogérelse. 
Ett forsta forsdk (i sept. 1951) att med hjalp av foliekarnborret kom- 
» At den varviga leran i det inre av Smaland visade sig mycket lo- 
nde (se sid. 177). 


Landisens recession over Skane och Blekinge 


Genom omfattande studier av riffelriktningar och av ledblock 1 
osrinen har det visats, att flera oscillationer av landisens fronter agt 
m over Skane under daniglacial och bérjan av gotiglacial tid. Land- 
11—530060. G. F. F.1953. 
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10 20 30 km } 
Enl, Gunnar Ekstrém AB KARTOGRAFISKA INSTITUTET. 
Nordostmorain Baltisk moran Hég kalkhalt Lag kalkhalt j 


Fig. 1. Skanes morinomraden (enl. G. Ekstrém). Krita-kambrosilurmoranen resp. krita- 
moranlera och krita-liasmorinen iar enligt Ekstrém avsatta av den medelbaltiska resp 
lagbaltiska (sista) isstr6mmen. 


The moraine districts of Scania (according to G. Ekstrim). The distribution of the Baltie 
types of moraines indicates the extention of the Baltic ice-streams in Scania. 


isen har darvid glidit fram éver Skane dels fran nordost och norr som 
den s. k. nordostisen, dels Oster ifran i de olika baltiska isstr6mmarna. 
Under namnda tidsavsnitt av den sista nedisningens avsmaltningssked 
hade landisen, som nadde dessa sydliga trakter, redan tunnats ut 84 
vasentligt, att den i sin rérelse blivit starkt beroende av topografien 
Det synes dessutom ha varit en avsevird skillnad i maktighet mellar 
nordostisen och den samtidiga baltiska isstrémmen. Den forra, som 
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2. Utbredningen avy Ovre och Nedre Romeleissjéarna (enl. H. Munthe i beskrivn. 
bl. Sévdeborg). Avlopp fran dessa nunatakksjéar kring Romeleklint gick sannolikt 
landisens yta och torde haft den huvudriktning dver Eslévstrakten och Séderasen, 
vilken anges av pilen. 
atakk lakes round Romeleklint (according to H. Munthe) with outlet on the surface of 
the land-ice towards NW above the range Séderdsen. 


le sig fram 6ver det Sydsvenska héglandet, var enligt Gerard De 
r+ betydligt tunnare an den senare, dar den gled fram i det Baltiska 
kenet och bédjde av at vaister S om Skane och vidare ut dver de 
ska darna. Alldeles sairskilt markant torde skillnaden 1 maktighet 
lan dessa bada landispartier ha varit vid 6vergangen mellan dani- 
gotiglacial tid, eftersom den yngsta baltiska isstrommen da kunnat 
iga fram sa langt, att den omslot Skane i det att den solfjaderformigt 
ide ut sitt brim éver de danska 6arna, Oresund och viastra Skane, 
lan nordostisen knappt nadde ned till Romeleasen. Havet skulle da 
gt De Geer (19) darvid gatt in i vinkeln mellan de bada landisparti- 
4. Emellertid har Gunnar Ekstr6m vid karteringen av Skanes jord- 
r (21) funnit, att den baltiska isstrémmen vid denna sin maximala 
redning trangt sa langt in 6ver vistra Skane, att den nadde in mot 
erasen och i norr straickte sig é6ver Rénneans dalslaitt och Skelder- 
sn upp mot Hallandsas. Se fig. 1. Under denna framst6t av land- 
vid 6vergang mellan dani- och gotiglacial tid méttes sannolikt de 
a landispartierna dver Séderasen. Havet kunde icke da ga in mellan 
sa si som De Geers karta anger. I stallet utbredde sig dar 1 trakten 
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Fig. 3. Sjéboissjon. I den centrala delen av issjén avsattes det maktiga Sjébodelta 
(prickat). Genom Fyledalen striickte sig sjén at SO till trakten av Ystad och i V begram 
sades sjén av den baltiska isstr6mmen. Sjéboissjéns utbredning mot de avsnitt, dar dei 
begrinsades av landis, ar givetvis osiker. Avloppet torde till en bérjan ha gatt geno 
Skaralidsravinen och senare i ligre dalar pa Séderasens ostsluttning. 
The Sjdbo ice-lake. The mighty delta of Sjébo was deposited in the central part of this lal 
and through the Fyle valley the lake extended towards SE to the Baltic ice-stream outsié 
Ystad. To the west, too, the lake was bounded by this ice-stream. The ravine of Skdralit 
first, and then lower ravines on the eastern slope of Séderdsen served as outlets for the Sjol 
ice-lake. 


ned mot Romeleasen den s. k. Sdvdeissjén eller nagon annan av de i 
sjoar, som Munthe funnit spar av (45). 

I beskrivningen till kartbladet »Sévdeborg» (45) séker Munthe tolk 
handelseférloppet av landisens oscillationer 1 trakten av Romelease 
sadant han funnit det vid studiet av de issjOar, som uppstatt darstide 
Ur den i recession stadda aldre nordostisen smalte Romeleklint fre 
i sen dani-glacial tid och bildade en nunatakk i »Ovre Romeleissjér 
Vid fortsatt isrecession och uttunning av isticket sinktes sjéns @ 
loppstréskel och dvergick i »Nedre Romeleissjén». Se fig. 2. Utbre 
ningen av denna issj6 kan inte narmare anges, da senare transgression 
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landisen delvis forstért sjéns sediment och lastat av moriin pa det- 
oma. Ett av de lagre stadierna av Nedre Romeleissjén dvergick i 
1 forut nimnda Sévdeissjén, som utbredde sig mellan den yngre bal- 
<a isstr6mmen och den yngre nordostisen. Avloppet for denna issjé 
ule enligt Munthe till en bérjan ha gatt Sver trakten av Eslév, forbi 
Svalév, Bara mosse och genom Kagerédsdalen (ibid sid. 115), Av 
dvirdena pa de sedimentplan och strandlinjer, som hiinforas till 
ma iss}6, framgar det vidare, att gradienten fdr denna issjéyta skulle 
ra S—6 m pr mil. 

Vid denna tid var emellertid, som nyss nimndes, den férmodade av- 
psdalen blockerad av landisen. Men da man fér Skanes Aldsta iss}6- 
andlinjer synes fa rakna med en gradient pa upp till 17 m pr mil, 
on Sovdeissjén ainda haft ett avlopp i NW men éver landisen, sanno- 
t éver »skarven» mellan nordostisen och den baltiska isstr6mmen. 
r den gotiglaciala isrecessionen inleddes, var det den tunnare nord- 
isen, som férst bérjade smilta bort fran Séderasen och darstades 
» sin front dsterut. Da Sdderasens krén darvid var pa vag att smilta 
m, kunde smaltvattnet fran landisytorna och kanske ocksa avlopps- 
6mmen fran issj6n mellan dem skulptera ut de bekanta grupperna 
nu torra dalar i Skiralid och Kléva hallar i enlighet med Lennart 
n Posts tolkning, som klarlagger dessa dalars uppkomst (61). 

[ fig. 3 har jag angett den ungefirliga utbredningen av den iss]6 1 vil- 
n det imponerande Sjébodeltat byggdes upp. Eftersom isfronternas 
e mot denna sj6 inte ar nérmare kinda, maste issjéns begransning 
dessa avsnitt bli osiker. Som av kartskissen framgar, star sjOns vastra 
1 stérre del genom Fyledalen i férbindelse med den 6stra, som var en 
sta liten iss]6 éver trakten av Ystad. Issjéns avlopp maste givetvis 
legat i NV mellan nordostisen och den baltiska isstr6mmen och m6j- 
en en tid gitt fram genom en av de lagre tilloppsdalarna till Skara- 
sravinen och vidare i denna for att sedan flyttas Over 1 andra dal- 
ak pa Séderasens éstra sluttning. De viastra sluttningarna av Séder- 
nm diremot visa inga spar fran avloppsilvar pa ifragavarande héjd 
sr omkring 120 m 6. h. Denna issjé far en helt annan utbredning 
Munthes Sévdeissjé och jag kallar den Sjdboissj6n, eftersom det be- 
nta Sjébodeltat avsattes i denna issj6. I densamma ingick Fyle- 
len som en vasentlig del, ett formedlande sund mellan ett mindre 
rti 6ver Ystadtrakten och issjéns stérre vastra del. Fyledalen forde 
vildiga smialtvattenmassor fran issj6ns sydéstra del samt fran Ulls- 
psdalen och andra dalar (45, s. 117). Fyledalen utsattes givetvis 
runder for en kraftig erosion och erhéll sannolikt genom denna 1 
vudsak sin nuvarande utformning, vilket torde framga av fig. 4. 
nna visar Aven, hur noga Fyledalen anslot sig till ifragavarande is- 
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Fig. 4. Fyledalen sisom del av Sjéboissjén forde stora smiltvattensmingder och fich 
sannolikt dirunder sin utformning i stort. Fyledalens botten liksom Sjébodeltats yts 
ansluter sig ocks& val till Sjéboissjéns yta, vilket framgar av lingdsektionen i bildem 
nedre del. Héjdsiffrorna har hamtats fran kartblader »Ystad NO». 7 

For publicering godkand i rikets allminna kartverk den 23 februari 1953. 


When the Fyle valley was part of the Sjébo icelake it carried considerable masses of wate) 
from the melting land-ice, which water probably did most of the shaping of the valley as w 
see it to day. The bottom of the valley as well as the surface of the delta of Sjébo agree 
well with the surface of the Sjébo ice-lake, thus demonstrating their dependence on this sur 
face, as is shown by the section at the bottom of the fig. 4. 


| 
sjOs yta 1 det att dalens botten i hela dess lingd lag pa naistan samme 
djup av 12—13 m under denna yta. Hojdsiffrorna i fig. 4 ha hamtat 
fran kartbladet »Ystad N. O.. 

Munthe har ocksa tidigare framhallit, att Fyledalen eroderats ut ay 
vattenmassor fran SO (ibid. s. 119). Da han emellertid raknade med s 
laga gradientvarden for issj6ytorna, tvingades han antaga, att Fyle 
dalens passpunkt vid dalens mynning i NV palagrats sedan senglacié 
tid av sediment till en miktighet av ca 7 meter. Munthe skriver nam 
ligen: »Den nutida passpunkten inom Fyledalen ligger, som nimnt 
inom dalens nordviastra del eller mynning, och den ursprungliga (sen 
glaciala) passpunkten torde kunna antagas vara beligen inom niarmel 
sevis samma omrade, men bunden vid underlaget for de postglacia 
och yngre senglaciala lagren, vilka utgéras av torv m. m. och sand 
Denna ildre passpunkts héjd torde kunna uppskattas till hogst om 
kring 30 meter.» (ibid. s. 120). 

Den nutida passpunktens héjd éver havet ar ca 37 m och den ligg 
inte pa torvmark. Skulle en sadan palagring av 7 meter miktiga sedi 
ment ha agt rum i denna del av Fyledalen, si maste en sedimentatiol 
av motsvarande matt aven forsiggatt dver den vidstrickta Klingvall 
slatten, vilken ligger som en direkt fortsittning vasterut av Fyledalen 
Munthe tvingades att antaga denna ligre niva i Fyledalens vastra d 
for att fa en lutning pa dalen, svarande mot de laga gradientvarden 
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m han antog for issjénivaerna, och for att fa ett vattendrag att rinna 
nom dalen fran SO. Fragan dr sedan, vilken gradienten dr for den 
jande sj6, i vilken den postulerade sedimentationen skulle agt rum. 
Antar man diremot en hégre gradient fér den ifragavarande iss]Ons 
randlinje, nimligen 17 m pr mil, passar Fyledalens lutning utan vidare 
i diagrammet fdr Skanes issjéar (Plansch IV). Det ir heller inte en 
1 av omfattande sedimentation, som sd att siga utgdr den avslu- 
nde, stora hindelsen i utformningen av Fyledalen. Det iar tvirtom 
rkan av en betydande erosion, som avspeglas i dalens morfologi. De 
rommande vattenmassorna fran SO gav inte bara Fyledalen dess drag 
tort, utan de orsakade ocksa en mycket omfattande erosion i tidigare 
satta sediment pa Klingvallsslitten i dalens fortsittning vasterut, 
rarlimnande vackra erosionsvittnen av de i strémmens riktning ut- 
rackta kullarna vid Istorps gard och vid Lstorps kyrka. Sjébodeltat, 
m byggdes upp mot ytan av nyssnimnda issjé, hindrades sannolikt 
-strommar fran Fyledalen att breda ut sig sdderut och fick dirigenom 
1 ensidigt mot vaster langt utdragna form. 

Fyledalen utgjorde da ett mer an milslangt, ungefir kilometerbrett 
nd med ett vattendjup av ca 12—13 meter. Allt eftersom den bal- 
ska isstr6mmens is smilte av fran sédra och sydviastra Skane, ut- 
edde sig Sjéboissjén at detta hall. Under nordostisens avsmiltning 
in Sdderasens dstsluttning sdkte sig sj6n avlopp pa allt lagre nivaer, 
under issj6n sanktes och Fyledalen tradde ur funktion och torr- 
des. Denna torrliggning synes ha gatt relativt snabbt, ty inga raviner 
m spar av en langsamt tynande fyledalsilv ha skurit sénder dalens 
tten. 

Nar nordostisen helt smalt bort fran Sdderasen och den baltiska is- 
rommen i vaister reducerats och avskiljts som dédisrester, avsinktes 
jn till havets niva. Fig. 5 anger ungefir den utbredning, som Viaster- 
vet hair torde haft vid ett visst avsnitt av det skede under vilket 
tta hav omslét det davarande Skane. Havet strackte sig 6ver Ringsj6- 
nradet och férekomsten av glacimarina relikter (Pallasea quadrispi- 
sa), som lever kvar i Ringsjén, far darigenom sin forklaring. De 
inga sunden i dalen férbi Stehag och i Pinedalen gjorde, att salthalten 
1avet S dirom siikerligen inte blev sa stor, men de tillit arter ur den 
arina faunan att sprida sig till denna vik av havet. Salunda kan t. ex. 
lartorsken (Gadus polaris), som patriffats i lera vid Lomma (33), 
, kommit in denna vig. Vattendjupet bér da vid Lommabukten ha 
rit omkring 25—30 m och salunda tillatit avsiittning av lera dar- 
ides. 

Enligt fig. 5 gick havet in éver Moslitten och nadde 6ver Vombsjon 
terut till S. Asum. Det bredde ut sig dver Sjébodeltats distala del 
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Fig. 5. Vasterhavets utbredning runt Skane. Fran Ringsjéomradet strickte sig hav 
genom dalen vid Stehag och genom Pinedalen éver delar av vastra Skane och nad 
med en lang arm séder om Skane upp 6ver dess éstra kusttrakter. Fran tiden for de 
stadium, som skulle kunna kallas Lommastadiet, kan polartorsken i lommaleran stam 
liksom aven de marina relikterna i Ringsjén. Valdiga baltiska ismassor lag i form av dédis 
fortfarande kvar éver V Skane anda in mot Séderdsens vastsluttning. 
A bay of the sea extended over parts of western Scania and further south of the province and 
also over its eastern coast. This stage may be called the Lomma stage, as the arctic cod (Gadus 
polaris), found in clay at Lomma probably arrived there during this epoch. 


och de ligre partierna avy Klingvallsslatten. Havet skar da sannolik 

ut sin strandlinje vid Eslév pa 69 m, vid Hammarlunda pa ca 49,5 m 
6. h. och vid Fagelsing pa ca 40,5 m. Vid de bada senare lokalerna hat 
nivelleringen gjorts av O. Bobeck (10). Vid Kivik, Vittskévle jvgst, 
V. Vram och Sataréd aterfinnes denna marina linje pa resp. 45 m, 73 7 
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== 60 


. 6. Diagram dyer vissa strandnivaer och sektioner genom SV Baltikum. Strand- 
erna inga i det sydsvenska diagrammet, plansch IV, och deras lige i sektionerna Smyge 
<—Arkona och Méens klint—Darsser Ort visar, att ingen av issjéarna eller de marina 
derna under gotiglacial tid nadde upp dver Darsser Schwelle. Detta gjorde ej heller 
Ancylussj6n. Férst under litorinatid steg havet upp 6ver denna tréskel. 


gram showing some shore-lines and sections in the south-western part of the Baltic Basin. 

» positions of the shore-lines (selected from plate IV) in relation to these sections show 

| neither did the corresponding gotiglacial levels nor the level of the Ancylus Lake reach 

to the Darsser Schwelle. Not until during the Litorina epoch did the sea rise above this 
threshold. 


m och 87,4 m. S om Smyge huk bér den ha legat pa ca — 35 m 
2 vid Klagshamn lag den i den nuvarande havsytans niva. Salunda 
- Foteviken da dver havet. Se fig. 33. Detta bor sarskilt uppmark- 
nmas, ty den dirstiides av Tage Nilsson upptagna och beskrivna 
filen, som gar ned till 6 m under nuv. havsytan, innehaller inga som 
ist spar av sediment fran detta ishav (56). Det nadde inte sa hogt 
r. I stallet avsattes dir under denna tidiga del av gotiglacial tid en 
mn miktig lera sannolikt i en utvidgad Sj6boissjé. Denna lera inne- 
ler rester av arktiska vaxter sasom Betula nana samt av sdtvattens- 
llusker och 6verlagras av marin gyttja fran Litorinatiden. 

Hj heller nadde det senare Yoldiahavet upp 6ver nimnda lokal vid 
teviken. Trots detta forlagger dock Munthe 5-meters isobasen for 
‘ssamma just har dver sydvastligaste Skane (48 s. 24). Och genom sitt 
tagande av en mycket lag gradient for detta hav far han detsamma 
_fiven passera Over Darsser Schwelle in i Sydbaltikum. Fig. 6 upp- 
dels ett par tvarsektioner genom Sydbaltikum, namligen fran Méens 
nt till Darsser Ort och fran Smyge huk till Arkona, dels konturen 
Oresunds botten lings dess djupaste lagen i den sydligaste delen. 
in strandlinjediagrammet i plansch IV har jag vidare lagt in de 
aer, som representera: Vasterhavet under Lommaskedet, en baltisk 
6 med avlopp genom Oresund, Ancylussjén (AGI), Litorinahavet 
31) samt en niva fran ganggrifttid (GGII). Det relativt smala sund, 
n enligt fig. 5 tillat havet att tringa in i det baltiska bickenet, maste 
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enligt profilen i fig. 6 ha skurits ned genom det davarande passttdslell 
omradet 8 och SV om Falsterbo rev av den tidigare issjén, som dari 
genom sinktes och kom i direkt forbindelse med och ingick som @ 
vik av havet. Aven om man i detta diagram maste rikna med en vis 
osiikerhet i héjdvardet av de extrapolerade strandlinjerna, sa torde de 
dock klart framga av fig. 6, att varkenhavetunderLomma 
stadiet eller nagon av de baltiska issjéarna og] 
inte ens Ancylussjén nadde upp 6ver Darsse 
Schwelle. Den dal, som évertviras av sektionen Méens klint-Dars 
ser Ort och som i denna nar ned till ca 27 m under havsytan, fort 
sitter endast en knapp mil at V. I en nagot vastligare sektion, namliger 
Hestehoved fyr—Darsser Ort ligger enligt sjékortet ingen del av hays 
bottnen lagre in —18 m. Da den extrapolerade ancylusgransen ha 
torde ligga p& ca — 30 m, kan Ancylussjén icke tankas ha haft sit 
avlopp sdder om de danska 6arna. En »Dana 4lv» (58) som ay 
loppférAncylussjénmaste darforavskrivas. Dé 
var forst under litorinatid, som havet steg upp dver Darsser Schwell 
och skar av den landférbindelse, vilken férenat Danmark med Tysk 
land anda sedan den sista landisresten smalte bort fran ifragavara 
omrade. % 
Havets nyssnimnda intraingande via vastra Skane i Sydbaltikun 
torde ha varat endast under en relativt kort tid. Genom landhéjninge 
trangdes detsamma tillbaka norrut fran den isfria delen av sydlig: 
Oresund och éver den dirvid torrlagda havsbottnen fick den dver ha 
vet upplyftade issjon, den Baltiska issj6n, sitt avlopp sanno 
likt under en avsevard tid framat. Pa dstra kusten av Skane ange 
fig. 3 en lokal issj6, som torde vara identisk med De Geers »Réru 
iss}6» (18). I denna hade det avsatts varvig lera till stor miktighet oel 
under sa lang tid, att De Geer vid Rérum mAtte upp ej mindre 4n on 
kring 1000 varv. Under dessa tusen ar kom issjén déver Rérum at 
andra karaktar. Enligt Munthe hade den avlopp dels éver Smedstor 
till Ullstorpsdalen, dels forbi Andrarum mot Tolanga (48), men al 
eftersom den baltiska isstrémmen smilte av fran Skanes sydkust, fie 
Rorumissj6n avlopp séderut till den utvidgade Sjéboissjén och kom 8 
smaningom att bli en del av denna issjé, vilken i sin tur, som namnt 
kom att sinkas till davarande havsytas niva. Nar sedan passtréskeli 
sédra delen av Oresund genom landh6jningen héjdes over havet, up, 
stod en ny issjé, kallad den Baltiska issj6n, som tillvaxte norrut i sat 
ma man som nordostisen drog sig undan dver Linderédsasen och Nat 
lingeasen. 
Pa dessa héjdstrackningars nordostsluttningar kan havets och sedé 
issjOns metakrona strandlinje iakttagas som ett ofta mycket kraftig 
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bildat strandhak. En vacker marin grins med terrasshaket pa ca 
4 m ligger SO om Sitaréd omedelbart S om landsviigen mot V. 
am. Uppe pa Navlingedsens éstra del ovanfér Ullstorp utmed viigen 
Ilan denna plats och Djurréd triffas en kraftigt spolad strandzon 
ca 98 meter. Strandlinjen stiger mot NV och ligger pa ca 105 m ut- 
d landsvigen fran Gulastorp mot N. Mellby. Oster om denna viig 
h mittfor Sandakra hallplats utbreder sig ett kilometerlangt vackert 
nddelta med krénet pa ca 98 m. Det miktiga deltat har byggts upp 
yt ytan av den Baltiska issj6n och registrerar ett uppehall i nordost- 
ns recession. 

Om isrecessionen i dstra Skane och varvserien i Rérumissjén skrev 
» Geer att det »patraffades en hvarfserie om mer &n tusen hvarf, mot- 
arande arshvarf, som afsattes under israndens recession genom nord- 
ra Skane anda upp till en karaktiristisk hvarfserie, hvilken visat sig 
mirka Géteborgsmorinens israndlinje, och genom fjarrkonnektion 
nnat fdljas fran Goéteborgstrakten, genom sédra Halland till nar- 
ten af den hégsta senglaciala strandlinjen i norra Skane och Bleking. 
Tydligen air det samma israndlinje som betecknas af indmoranerna 
1 Kalmar. Den baltiska isstr6mmen hade salunda, i samma man som 
anden i nordéstra Skane drog sig undan, delvis intagit dennas plats 
nom att skjuta fram en lob mot och framfér Skanes dstra kust och 
wndbukten. Harvid aflastades den smala zon af baltisk mordanlera, 
m tal. for lange sedan beskrifvit fran hirvarande kustbialte;» (18). 
I héjdstrackningen S om Finjasj6n ligger Baltiska issjéns hégsta 
andlinje pa ca 107 m vid Lorup och stiger at VNV till 112 m vid 
enberget SO om Tyringe. 

Medan nordostisens front drog sig upp 6ver Linderddsasen, hade ge- 
m den fortgaende landhdjningen de davarande passpunkterna i Ste- 
gs- och Pinedalarna héjts éver havet. Da sannolikt ingen lagre for- 
idelseled V om Séderasen annu stod havet till buds, trangdes det- 
mma darunder tillbaka till de isfria delarna av Rénneans och Vege- 
s dalslatter. Nar sedan den baltiska isstr6mmens dédis smalte av 
n Séderasens viastsluttning, kom avloppet for den Baltiska issjén att 
flyttas fran nyssnamnda dalar till trakten av Kageréd. Sluttningen 
ax norr om Nyhus ca 1 km N om Kageréds kyrka foreter spar av 
rk spolning upp till en niva pa ca 87 m. Enligt diagrammet, plansch 
, linje nr 7, stod issjén vid Eslév pa ca 60 m och gick med en vik 
éver Moslaitten. Pa Skanes ostkust stod issjén vid Rérum pa ca 
m samt vid Vittskévle och Sataréd pa resp. ca 64 m och ca 
m, 

Nir landisen smilte bort fran dalgangen férbi Tyringe mot SV, fick 
a Baltiska issj6n genom denna dal ett lagre avlopp och sinktes om- 
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kring 17 meter. Oresund mellan sydvistra Skane och Danmark torr 
lades diirvid liksom s& smaningom iven det Baltiska backenet soder 
fran Skane. Av sarskilt stort intresse vore, om man kunde komma 
att underséka de torvmarker, som sikerligen bérjade bildas har fram 
och med detta skede och som haft utvecklingsm6jligheter till anda fr 

i ancylustid med undantag av en sannolikt kortvarig tid av oversval- 
ning, medan den 4ldsta av de baltiska issjoarna 1 den yngre serien 
transgredierade trakten for att na upp 6ver avloppstréskeln i Oresund. 
Med den moderna utrustning, som nu star till buds for utforskandet ay 
havsbottnens topografi och sediment, vore det val méjligt att lokali- 
sera sddana submarina torvmarker och ta upp provpelare genom deras 
lagerserier. De torvprov, som rakat folja med fiskredskap upp fran 4¢ 
meters djup utanfor Kaseberga, tillhér vil 6versta delen av en sadan 
lagerserie och har daterats till ancylustid. En sadan torvmarksunder- 
sdkning skulle sikerligen lamna utomordentligt viktiga data for klar- 
laggandet av Sydbaltikums geologiska utveckling under namnda tie 
skeden. 

Nar den Baltiska issj6ns avlopp forlades till dalen férbi Tyringe 
torde havet ha statt vid en strandlinje pa ca 60 m i mynningen @ 
Ybbarpsans dalgang. En annan marin strandlinje fran ungefar de 
tid traffas vid Hyllstofta, vars jéarnvagsstation med bangard ligger 
planet till en tydlig strandlinje med héjden ca 62 m. Det var en s 
landremsa, som da skilde den Baltiska issj6n fran havet, och avstan 
det mellan dem minskades annu mer, nar isfronten dragit sig upp fork 
Vanasfors, dir issj6n fick ett nytt och lagre avlopp. Da gick namliger 
havet upp med en langsmal vik i dalen fran Stidsvig mot Orkelljunga 
och Hjalmsjoén. Havet torde da vid Stidsvig ha statt vid en strand 
linje pa 65,7 m. Munthe anger hair MG till 65—67 m pa bada sidor on 
dalen. Fig. 7 séker aterge Baltiska issjéns och havets utbredning i 
over Skane, nar avloppet vid Vanasfors tratt i funktion. Den kort 
och strida Vanasforsen delade sig, da den passerat Asljunga, i tva g 
nar dver nuvarande Asljungasjén och Sérsjéarna samt dver Larkes 
holmssjén, omslutande en 6 mellan sig och nadde havet dver Hjalm 
sjén. Sedimentplan vid Orkelljunga pa en héjd av ca 78 m hor sann¢ 
likt samman med den davarande havsytan liksom de nyssnamnd 
strandlinjerna i dalmynningen vid Stidsvig. Havet torde vid denna 
ha statt vid De Geers MG-lokaler vid Astorp, Odakra och Raus 
resp. 50 m, 38 m och 20 m (17). Med den riktning, som isobaserna fo 
denna havsyta synas ha, torde aven Kullen ungefir vid denna tit 
punkt blivit isfri, s& att dess MG-linje pa 52 m kunde utbildas. Se fig 
33. Likasa var Hallandsas annu tackt av landisen, eftersom marin 
gransen dir forst triffas, t. ex. vid Vasalt 3 km SSV om V. Karu 


175. H. 2] OM SODRA SVERIGES SENKVARTARA HISTORIA 169 


AB KARTOGRAFISKA INSTITUTET 


. 7. Baltiska issj6n med avlopp vid Vandsfors. Under detta stadium av Baltiska issj6n 
1 den hégt 6ver Kristianstadsslitten och dess strand ligger vid avloppet pa c:a 110 m 
1uv. havsytan. Niivlingeasen bildade en stérre 6 i denna den vistra delen av issj6n, 
lan Oppmannaberget, Vangberget och Iv6 klack ingick i en grupp av smiirre éar i 
. Baltiska issjéns tidigare avlopp férbi Tyringe torde till en tid ha fungerat samtidigt 
1 avloppet vid Vanasfors. Detta utgjordes avy en kort strém, som redan i trakten av 
junga motte havet i den langa vik, som hade sin mynning vid Stidsvig. Dar stod 
et vid en niva pa 65,7 m och vid Astorp, Odakra och Raus (De Geers MG-lokaler) 
resp. 50 m, 38 m och 20 m. Djuprannan i Landskrona hamn var da inlankad i ett 
attendrag med Saxan och 6vre loppet av Kavlingean. Ven skulle betecknats som 6. 


. Baltic ice-lake with the outlet at Vandsfors. Besides this outlet another one at Tyringe 
principal outlet of the preceeding stage of the lake) for a time probably served as an out- 
‘or the lake. At Vandsfors a short stream carried its water into the sea at the inner end of 
ep bay which opened out into the sea at Stidsvig, where the corresponding beach of the sea 
pund at an altitude of 65.7 m. At that time the submarin gully in the harbour of Lands- 
1a formed one watercourse with the Saad River and the upper part of the Kdvlinged River. 
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p& ca 48 m och vid Hovs hallar pa ca 52 m (salunda ej pa 60 m - 
De Geer anger (17)). 

Annu lingre synes dédisen 6ver Sjalland ha dréjt kvar. Yoldiahavet 
skall niimligen dir icke ha natt hégre an ca 10 m 6ver nuvarande hays- 
ytan (48, s. 28). I Oresund strickte sig en havsvik séderut till ungefar 
en mil forbi Landskrona. Djupraénnan i Landskrona hamn hade da 
kanske redan en tid varit inlinkad i ett vattendrag med Saxan och 
évre loppet av Kivlingean, som pa den vigen avbérdade sitt vatten 
till havet. Den nuvarande havsytans niva skars, enligt fig. 7, av Vas- 
terhavets ungefar mitt fér Ven och ay Baltiska issjén vid Kivik. 

Tidigare har jag redogjort for rekognosceringen pa nordostsluttning- 
arna av Linderédsasen, Navlingeasen och héjdstrackningen S om Finja- 
sjén mot Tyringe samt pa Ryssberget fér att uppspara och nivellera 
samtliga strandlinjer, som kunde patriffas (54). Undersdkningen sattes 
i gang med anledning av Munthes uppgifter om hégt d6ver De Geer 
marina grans befintliga issj6strandlinjer i dessa trakter (48). Jag foljde 
darunder och nivellerade ett flertal strandlinjer fran havsytan upp 
den férut nimnda Baltiska issjéns metakrona linje. Vid sammanstall 
ning av det da tillgingliga siffermaterialet i ett strandlinjediagram fann 
jag, att samtliga strandlinjenivaer — aven De Geers och Munthes -- 
kunde fogas in i ett system av issj6ytor med den hégre gradient, som 
jag funnit att man maste rikna med. Det framgar av detta material, 
att de hégsta issjOnivaerna lag vasentligt hégre vaster om Ryssberget 
an dster dirom. Jag har tidigare framhallit (52), att detta torde bere 
pa, att landisens recession 6ver Kristianstadsslitten och Helgeans dal 
gang forsiggatt med relativt stérre hastighet pa grund av landisens 
kalvning i detta frontavsnitt, medan landisen lag kvar langre i Ble- 
kinge, mdjligen i form ay dédis. G. Wennberg formodar (76), att den 
langsammare recessionen i Blekinge berodde pa att den baltiska is 
strommen skét fram en lob i Handbukten upp mot Ryssberget och 
darigenom hindrade landisens kalvning éster om detta. Vilken nu an 
ledningen an kan vara till isens kvardréjande i Blekinge, s4 synes der 
pa allvar smalta bort darifran férst nar isfronten i vaster passerat 
gransen till Smaland och natt upp till Lagans dal V om Markaryd. Ge 
nom denna far Baltiska issjén ett nytt avlopp och siinkes diarvid om: 
kring 10 meter. Det ar denna lagre issjéniva, som r inregistrerad i d 
hégsta strandlinjerna i Blekinge sidana som De Geers praktfulla strand 
linje pa 55 m vid Ryssbergets sddra ande och andra med stigande var 
den norrut pa bergets éstra sluttning, Bredakra randdelta med Dé 
Geers hojdsiffra 60 m pa planets distala del och Munthes strandhak | 
moran vid dess bas pa 67—68 m (48) m. fl.” j 

Strandlinjediagrammet i plansch IV ar ett vanligt distansdiagram 
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s sydligaste del tinkes lagd i N—S genom dstra Skane, eftersom 
talet av diagrammets strandlinjelokaler ligger dirstides. Streckade 
er a fig. 35 visa riktningarna i vilka de nivellerade viirdena forts 
| diagrammet. En férteckning i slutet av uppsatsen anger héjd- 
dena for dessa strandlinjer och vem som nivellerat strandlinjerna. I 
grammet har liget av Sandakradeltat markerats. Med en prickad 
e betecknas Fyledalens botten samt Viasterhavets och Baltiska 
ins metakrona strandlinje fram till Tyringe med en streckad linje. 
Otappningarna vid Séderasen, Tyringe, Vanasfors och Lagan m. fl. 
ser anges med pilar. 

diagrammets aldsta del ingér enstaka strandlinjer fran Romele- 
1, tillhérande de forut nimnda nunatakksjéarna. Strandlinjen num- 
4 ar SjOboissjéns niva. Sjéns ungefirliga utbredning anges i fig. 3. 
a nr 6 tillhédrde Vasterhavet med den utbredning, som framgar av 
5. Den foljande nivan (nr 7) ar Baltiska issj6ns stadie med avlop- 
forbi Kageréd. Innan issjén intog niva nr 7 eller strandlinjen upp 
Tyringe, hade en avseviird tid forflutit under vilken landhdjningen 
mit géra sig sa pass gillande, att denna niva nu har en lutning av 
m pr mil eller ungefair 2 m pr mil ligre in Lommastadiets havsyta 
6). Strandlinjer tillhérande de fdljande nivaerna i serien av s. k. 
re baltiska issj6ar (54) har nivellerats mellan Hastveda och Vitts]6 
) mot grinsen till Smaland N om Visseltofta. De hogsta linjerna av 
tiska issjOn efter tappningarna vid Tyringe och Vanasfors ligger 1 
dligaste Skane pa héjder upp till ca 120 m. Munthe har patraffat 
ndlinjer i trakten av sj6n Immeln pa mellan 70 och 100 m (48) 
r flera tiotal meter hégre in De Geers MG-siffror nagot séder dar- 
Munthes strandlinje pa 114 m vid Hastveda och linjer, som jag 
lerat pa vastsluttningen av Ryssberget ovanfor Hakanryd pa ni- 
r upp till 101 m ingar ocksa i denna Aldre serie. Av diagrammets 
sta strandlinjer ar sarskilt en serie fran Listershuvud av speciellt 
esse och kommer att omnimnas lingre fram i samband med strand- 
sr fran ancylus- och litorinatid. 
tom Visterhavets niva (nr 6) ingar det i diagrammet, plansch IV, 
tligare en marin niva av sirskilt intresse i detta sammanhang, 
igen Yoldiahavets (nr 60), betecknad »Y I». Talrika strandlinje- 
ler i 6stra Skane och i Blekinge har av De Geer hinforts till den 
. »Marina gransen». Pa vastkusten i Skane och Halland ar MG be- 
nd pa ett flertal lokaler men norrut fran dstra Blekinge ar emeller- 
denna grins miarkligt nog endast representerad av tva h6jdsiffror, 
-Blekinge pa 65 m och en i narheten av Nybro pa 82? m. Norr 
mm. finns ingen héjdbestamning fér MG férriin vid sj6n Unden 1 
bergétland (17). Fér den marina nivan Y I féreligger nu sé manga 
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hdjdbestimningar vid Vattern och pa Sydsvenska hdglandets n 

och nordéstsluttningar att gradienten for denna gamla havsyta mec 
mycket stor sikerhet kan sittas till 5,3 m pr mil, raknad i nord—sydlij 
riktning. Drar man ut denna yoldiagrins at sdder, skaéres den nuy 
havsytan av denna linje i trakten niérmast norr om Kalmar. ': 


Den griinslinje, som enligt De Geers karta (17) representerar MG 
sydéstra Sverige, tillhér salunda icke nagon marin niva. De Geer fran. 
gick ocks& hésten 1941 denna sin uppfattning, nar jag for honom fram 
lade de data, som jag intill den tidpunkten hade samlat rérande di 
gotiglaciala issj6arna. n 

Landhéjningen synes ha férsiggatt forvanansvart jamnt och regel 
bundet inom hela det omrade, som min undersékning omspanner. All 
deles sarskilt tydligt framtriader detta i Vatterbassingen, dar de mang 
gamla strandlinjenivaerna stiger ytterst regelbundet mot norr. I trak 
ten av Motala har jag dock iakttagit en viss oregelbundenhet i d 
gamla strandytornas forlopp (jfr 7). De av mig inom gransomradeé 
mot Svealand fran Braviken till trakten av Degerfors nivellerad 
strandlinjerna tillhdrande Rhabdonemahavet registrerar aiven en syn 
nerligen regelbundet upplyftad havsyta. Ett diagram, uppgjort vid et 
detaljerad nivellering lings Kjulaasen utav nagra av litorinahavet 
strandlinjer vittnar ocksa om en sadan regelbunden landhéjning. 
plansch IT, som aterger laget av mina nivellerade strandlinjelokaler p; 
vastsluttningen av Oland fran Borgholm till Ottenby, gar dessa héjd 
bestiémda punkter in pa ett mycket regelbundet satt i diagrammet 
Naturligtvis har landh6jningen inte forsiggatt utan oregelbundenhetel 
tvartom. Sadana framtriida ju i regel vid varje tillrackligt detaljerac 
undersékning. Men dessa oregelmissigheter i i landhéjningen komma int 
att géra sig sa mirkbart gillande i den skala i vilken diagrammen 
denna 6versiktliga framstillning aro uppritade. 


I sydsvenska strandlinjediagrammet, plansch IV, avtar gradienten 
storlek med i regel mycket litet belopp fran en niva till nadsta, dar int 
linjerna ligga i det nirmaste parallella sisom vid issjétappningar. De 
forekommer emellertid i nagra fall en anmarkningsvart betydande di 
ferens i gradientens storlek eller relativt stor vinkel mellan tva pa va 
andra féljande nivaer. Detta ar fallet mellan Vasterhavets niva i Skar 
(nr 6) och Baltiska issjéns just fore tappningen vid Tyringe (nr 1 
mellan linjerna nr 25 och 26 representerande respektive en av de sis 
baltiska i iss}Oarha i den aldre serien och den forsta i den yngre serie 
vilken senare issjé var samtidig med det av miktiga andmordner o¢ 
deltaplan markerade israndslige, som gick fram dver sédra delen § 
Vatterbassingen och slutligen mellan Tida-Vatterissjon och den B 
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a issj6, som var samtidig med israndsliget 6ver Malmen—Mjil- 
—Havstenafiltet. 

essa tre tidsavsnitt synas rymma mycket markerade uppehall i 
lisens recession eller transgressioner av densamma. Motsvarande 
Abildningar i form av aindmoraner, randdeltan, tvirasar m. m. kal- 
jag sammanfattningsvis for resp. tidig-, medel- och sen- 
tiglaciala indmordnerna. 


t tidig-gotiglaciala moranbAaltet och isreces- 
sionen fran Smaland och Oland 


let forut nimnda randdeltat vid Sandakra liksom deltat vid Ljunga- 
1, vilka bada ligga pa Niivlingeasens sluttningar at V resp. SV, till- 
a stagnationslinjer inom det tidig-gotiglaciala 4ndmoranstraket. 
tsittningen av dessa linjer vaisterut maste vara att sdka utanfor 
landsasen, eftersom denna da var helt tickt av landisen. Sannolikt 
; da isfronten fiven utanfor nuvarande kusten i sddra Halland men 
1 mahinda vid nagon av de yttre moranstraken mellan Falkenberg 
Varberg. De Geer har tidigare sammanstiallt aindmoranstraken i 
land med de s. k. Kalmarmoranerna. Otvivelaktigt maste detta 
av Aandmoranstrak ha sin motsvarighet inom mellanliggande om- 
e och torde aterfinnas huvudsakligen i mellersta och norra Skane. 
1 morainbialtet bredde synbarligen ut sig mera har, ty enligt diagram- 
; skulle Baltiska issj6ns tappning genom Lagadalen mellan Mar- 
yd och Kniared ha aigt rum, innan det maktiga Bredakradeltat i 
kinge byggdes ut. Strackningen av de olika moranstraken ar emel- 
id inte kind, ty dels aro ifragavarande trakter mera kuperade och 
‘instraken ej sa litta att observera och félja som exempelvis pa 
landsslatten, dels och framfér allt ha dessa trakter ej] varit foremal 
sa detaljerad geologisk kartlaggning. 
ledan isfronten stegvis drog sig norrut inom det tidig-gotiglaciala 
‘inbaltet blev aven Hallandsasen isfri och dar skars MG ut vid 
vs Hallar och ligger nu ca 52 m 6. h. Nar sedan havet drog sig in 
r sodra delen av Hallandsslitten mot Lagadalen, som da blev av- 
» fér Baltiska issjén, skars MG ut vid Lejeby, dar den ligger pa 
—~65 m (60). 
altiska isstrémmens framstétar mot Skanes ostkust, som pavisats 
De Geer (18) och eventuellt aven mot Blekinge (76) torde ha orsa- 
; av samma klimatvaxlingar, vilka 4stadkommo nyssnimnda stag- 
ioner eller transgressioner av Smalandsisen. G. Wennbergs iaktta- 
e, att det runnit en avloppsalv (vars spar jag ocksa observerat) 
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norrut genom Mellbydalen V om Stenshuvud, forutsatter, att den bal 
tiska isstrémmen da nadde in till Stenshuvud och dimde upp en issjé 
séder dirom, vilken via Mellbydalen avrann till en annan baltisk issjé, 
nimligen den som da hade avlopp vid Tyringe. Detta ger en viss rela 
tiv tidsbestiimning av denna baltiska isframstét, som da narmast kar 
antas samtidig med den isfront vid vilken Sandakradeltat byggdes upp. 

Nar landisfronten stod vid nordgrinsen av det tidig-potiplaaill 
iindmorinbiltet, hade den dverskridit Smdlands grins i bade SV och 
SO, och da isrecessionen pa allvar satte igang fran detta israndslage, 
bér det ha funnits goda forutsattningar for uppkomsten av dédis (jfr 1. 
sid. 329). Landis, eventuellt i form av dédis har legat kvar 6ver grins 
trakterna mot sydligaste Halland, medan isfronten narmast dster dar 
om drog sig norrut fran Vanasfors till Lagans dal V om Markaryd. No 
om denna dal kvarlamnades ett stérre dédisparti 6ver Ténnersjéheden 
Huruvida landisrester legat kvar i norra Blekinge in éver grinsen til 
Smaland ar ovisst, men norr diérom vid Asnen och trakterna dai 
omkring har landisens avsmaltning fortgatt normalt — enligt muntlig 
meddelande av fil. dr J. Strandmark, som utforskat »Varendsfornsj6ns 
vidstrackta omrade och i detalj féljt och nivellerat flera av fornsj6n 
nivaer. Vid gemensamma exkursioner ha vi aven patraffat hégre lig 
gande strandlinjer, tillhdrande baltiska issjéar, som natt in d6ver Va 
rendsfornsj6ns omrade. Utbredningen av dessa hégre issjéar kan jas 
emellertid e] nu ange enbart med hjalp av de fataliga egna observatii 
nerna. Detta kan bliva méjligt forst sedan Strandmarks rika material 
bearbetats. 

Av De Geers karta (17) framgar, att rafflorna inom éstra Smalant 
och norra Oland (N om linjen Glomminge—N. Méckleby) dvervagané 
ha en riktning fran NV mot SO. Pa sédra Oland daremot ga rafflorr 
huvudsakligen i norr—sdéder om man bortser fran nagra rafflor fra 
NO och O samt en fran NV. I grinszonen mellan dessa bada riaffe 
_ system pa norra och sddra Oland ligga de strak av andmoraner, so 
utgora fortsittningen av Kalmarmorinerna. Fore tillkomsten av dess 
skulle, av raffelriktningarna att déma, den baltiska isstré6mmen o¢ 
Smalandsisen métts i Kalmar sund. Vid ekolodning i sundet S om Ka 
mar ha si manga detaljer av bottnens topografi kommit fram al 
vackra system av vanliga arsmoraner kunnat ritas upp (14). De ga 
. riktningen V—O och VSV—ONO och visa en regelbunden isrecessi0 
pa drygt 200 m pr ar. Isfronten gick salunda har i sédra delen av Ka 
mar sund i ungefér ost—vistlig riktning. 

Under de framstétar av landisen, som Kalmarmorinerna synas 
gistrera, hade baltiska isstrémmens vastra flank dragit sig till utside 
av Oland medan Smilandsisen istiillet gled ut éver norra Oland. Und 
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_isrecession, som féljde pa Kalmarmoriinernas tid, drog sig landisen 
t NV fran Kalmar sund med fronten i ungefiir SV—NO. Dirvid ut- 
ygdes en serie rullstensdsar med huvudsaklig strickning i NV—SO. 
asar, som bérja nirmast S och N om Kalmar, kunna emellertid inte 
as mer 4n 3—4 mil inat land, forriin de upphéra. Dar vidtar ett om- 
e fran Skoghult 6ver Savsjéstr6m mot Helgasjén och norrut till i 
heten av Vetlanda och Lannaskede inom vilket Asmaterial enligt 
tan ir mycket sparsamt férekommande. Centrum i detta omride 
6res av en héjdstrickning fran Lenhovda i § till Lemnhult i N. 
rdost- och nordsluttningen av detta héjdparti ned mot Emans dal- 
ig ar starkt kuperat liksom trakten vister om detsamma, dir land- 
pet genomdrages av djupa dalstrak med sjéar. 
Je hogsta delarna av detta hdjdparti, som nar upp till mer in 300 m 
n., kom, sannolikt medan fnnu den Baltiska issjén hade sitt avlopp 
lagt till Lagadalen V om Markaryd, att smilta fram som nunatak- 
. Detta visar, att landisen dver Smaland tunnats ut hégst vasent- 
. Ett par av dessa nunatakksjéars nivaer representeras 1 diagram- 
t, plansch IV, av linjerna nr 14, 15 och 16, belaigna éver de baltiska 
darnas niva. Strandhak tillhGrande dessa nunatakksjéar ligga 2 km 
om Herrakra kyrka pa 246 m, vid Bostorp 3,5 km SSV Lenhovda 
-ka pa 263 m, vid vagen till Mo fran vp 949 ca 3,5 km N Nasby- 
la jvgst. pa 252 m. Skvalrinnor ha observerats ned till den sist- 
unda strandlinjen. Strax N om Lillsj6n och ca 4 km V om Klavre- 
jm ligger en serie av strandlinjer med den hégsta pa 284 m. Om- 
ng 800 m NO om Lemnhults kyrka ligger ett terrasshak pa ca 255 m 
1 mellan denna linje och sjén Vernen ar terringen starkt spolad. 
som en motsats till de nu nimnda kuperade trakterna i NO delen 
Kronobergs lin utbreder sig i de sydvistra delarna av saval detta 
som i angransande delar av Jonképings ett av vart lands jim- 
te slittomraden, namligen den s. k. Smalindska sjoplatan. Pa denna 
yer sOdra Sveriges stérsta mosskomplex med angriinsande sandmoar 
agans och Nissans dalgangar samt i de omraden mellan dem, som 
yattnas genom Storan och Lillan, vilka mynna bredvid varandra i 
mens nordvastra del. Men det ar framfor allt en mingd sjéar, bland 
n nagra av Smalands stérsta, som ge karaktiiren at denna plata, 
2 i stort sett sluttar mot S men med en mycket ringa lutning. Detta 
mgar i viss man av héjdsiffrorna for nagra av dess sjéar, némligen 
men, Viddstern, Ryssbysjén, Viss-sjon, Méckeln, Virestadssjén, 
en och Asnen, vilka iro belagna pa resp. 142, 144, 137, 136, 136, 
, 143 och 138 meter dver havet. Medan landisens front vid reces- 
1en drog sig norrut dver sydvistra Smaland och innan annu verk- 
garna av den olikformiga landhdjningen gjort sig gillande, ut- 
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gjorde platin en mot N starkt sluttande issj6botten Over vars norra 
delar issjén nadde avsevart djup. : 
Under landisens recession 6ver Helgedns évre lopp och sydligaste 
delen av Smilindska sjéplatan hade Baltiska issjon avlopp genom 
Lagadalen V om Markaryd, men detta avlopp ersattes snart helt o¢h 
hallet av ett annat dver en ligre avloppstréskel vasterut fran Bolmen 
sédra del V om Lidhult i riktning mot Simlangsdalen. Pa Tonnersjé- 
hedens platé kvarliimnades dédis och vidare i N och NV Over grans- 
trakterna mot Halland dréjde landisen kvar, medan isfronten pa gr ad 
av kalvning relativt hastigt drog sig norrut é6ver Bolmentrakten. Nar 
issjén brét sig genom isbarriaren till Simlangsdalen, sinktes sjéns nivé 
Ungefir dar Halmstad—Bolmens jarnvag skar landskapsgransen kan 
man spara detta avlopp pa bred front. Vattenmassorna trangdes langre 
at SV samman i en dal forbi Backhult, Fladhult och Frébéke by oe 
stértade efter ytterligare en dryg kilometer ned i den innersta delen a 
en havsvik, vars strandlinje dar ligger pa ca 102 meter. Efter ytter- 
ligare avsmiltning av landisen i denna sidodal till Simlangsdalen flyt 
tades avloppet N om Frobéke till Fylleans djupare belaigna del i vilker 
havsviken gick upp halvvigs mellan Ryabergs och Byggets jvg.-statio- 
ner. Se fig. 9. Efter byn Frébéke kallar jag denna avloppsfors till Sim- 
langsdalen for Frébékeforsen. . 
Pa bade éstra och viastra sluttningarna av Simlangsdalen ar marina 
gransen mycket vackert utbildad. Den ligger mittfér Arnabéke pa ea 
107 m, i trakten av Ryaberg pa 102,4—102,9 m, nedom och N om Har 
hult pa 100,8 m, vid Ornas pensionat pa 97 m samt nedom Breareds 
kyrka pa 91 meter. MG ar observerad pa ett stort antal lokaler och im 
matt pa nagra av dessa aven sdderut fran Simlangsdalen forbi Tonner 
s]6 kyrka till De Geers MG-lokal vid Oringe ca 3 km NV om Weing 
kyrka, dir marina griinsens héjd ar bestamd till ca 66 m. Lagger mal 
in de nu némnda MG-punkterna i ett diagram, ansluta de sig gansk 
noga till en niva, som ligger med samma lutning som den Baltiska is 
sj6s, vilken avbérdade sitt vatten till Simlangsdalen. Havet stod sé 
lunda vid denna niva i Simlangsdalen samtidigt med namnda stadiut 
av Baltiska issjén, vars yta da lag ca 45 meter dver havets. 
Som framgar av fig. 8 kom en vik att utbildas i landisens front ove 
norra delen av Smalindska sjéplatén. Recessionen paskyndades ai 
landisens kalvning i den har norrut allt djupare issjon. Denna baltisk 
iss]O ar den hégsta, som stod dver denna del av sjOplatan och kring 
nunatakkomradet NO om densamma. Denna issjé representeras a 
nivan nr 17 i diagrammet och bér enligt detta ha haft ett djup av 
80 meter vid nordinden av Bolmen. En knapp km N dirom har ja 
vid Abo invid Storan genom borrning konstaterat att sedimentet da 
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z. 8. Baltiska issjén med avlopp genom Frébékeforsen till Simlangsdalen. Issjén tickte 
und, kusttrakterna av Smaland och Blekinge samt Kristianstadsslitten. Dirifran gick 
1i Helgeans dalgang in i Smaland 6ver vars inre del den bredde ut sig. I det kuperade 
radet N om Asnen var issjén spickad med éar, medan stora fria vattenytor utbredde 

vasterut 6ver delar av den Smalandska sjéplatan. En vildig 6 bildades av trak- 
na vid Smalands sydgrins mot Skane och Blekinge samt av héjdomradet i éstra 
onobergs lin norrut forbi Lenhovda och Aseda till Lemnhult. Ett aldre avlopp genom 
gadalen V om Markaryd fungerade sannolikt till en tid samtidigt med Frébékeforsen. 
e Baltic ice-lake with the outlet through the Fréboke rapid to the Simlangen valley. The 
e covered a considerable area of the interior of Smaland and was separated from the main 
‘t of the lake by a large island including the border districts between Smdland and Scania- 
kinge and also the high ground E and NE of lake Asnen and the hilly country further 
th to Aseda and Lemnhult. A former outlet of the Baltic ice-lake through the Lagan valley 
of Markaryd probably also served during the first part of this stage of the ice-lake. 


ren miktighet av minst 20 meter. Issj6n var salunda dir fran borjan 
nst 100 m djup. 

Hoésten 1951 pabérjade jag en undersdkning av den varviga issj6- 
an pa den Smalandska sjéplatan. Meningen ar att med hjalp av det 
k. foliekarnborret fa upp serier av borrkaérnor genom detta sediment 
n lampliga lerlokaler beligna lings vissa linjer. Darigenom borde 
\disens recessionshastighet och isfrontens successiva lagen sa sma- 
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Fig. 9. Frébékeforsen och marina gransen i Simlangsdalen. Denna fors, den Baltisk 
issjOns avloppsstrém, har lamnat tydliga spar i en dal O och S om Frébéke by, u 
sarskilt kraftig spolning sparasi Fylleans dal NO om byn fran trakten av Byggets jv: 


ned till sjilva Simlangsdalen V om Frébéke, dar havet da stod c:a 103 m 6. nuy. 


yta. Kartskissens siffror ange marina gransens hdjd fran 107 m NW om Arnabéke 
66 m (De Geers MG lokal) i 


nirheten av Veinge. Parallell med denna gréns och e:a 45 
hégre ligger i diagrammet, plansch IV, de 


For publicering godkand i rikets allminna 
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n samtidiga Baltiska issjéns niva. 
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ngom kunna faststiillas och en datering erhallas genom anknytning 
I den Svenska tidsskalan. Borjan gjordes just N om Bolmen, diir jag 
ligare pa flera platser funnit och mitt in varvig lera. Pa Statens geo- 
kniska institut, som skdtte sjilva borrningen, hade jag iiven fatt en 
ypgift pa att det vid nyssnimnda lokal, Abo, skulle finnas sediment, 
1 stérre delen varvigt, med en miktighet av mer iin 20 meter. 
Borrningen vid Abo gay ocksa en 20 m lang borrkirna, bestaende av 
erst 4 m sand och dirunder ca 16 meter varvig lera, omfattande 
okring 1 000 varv. Botten av sedimentet naddes tyvarr inte (hésten 
51) har eller vid nagot av de féljande borrlokalerna beroende pa att 
t pa borret utévade trycket inte var tillrackligt for att pressa ned 
rret genom de nedat alltmer moiga och harda lervarven. Vid Fridhall 
Bredaryds socken ca 9 km NNV om Abo naddes ett djup av 15 meter. 
nder 4 meter sand erhélls en ca 11 meter lang pelare genom den var- 
ga leran. Vid Storan i nirheten av Forsheda jvgst. och ca 10 km NNO 
n Abo kunde borret endast pressas ned till 4,5 m djup. Den undre 
lften av provpelaren utgjordes av varvig lera. Vid Aeke ca 7 km N 
n Abo naddes vid borrningen ett djup av 7,4 m. De understa fyra 
eterna utgjordes av varvig lera. Vid en forsta jimforelse kunde 300 
wv fran Abo och Fridhill konnekteras med varandra, nimligen fran 
gsta varvet riknat resp. 400—700 i Abo och 0—300 i Fridhiill. De 
ida varvdiagrammen visa praktiskt taget fullstandig Overensstaém- 
else. Se fig. 34. Dessa undre varv aro ocksa mycket tydliga och till 
mes alldeles ostérda, vilket emellertid inte ar fallet med de fdljande 
irven i dessa bada varvserier. 

Genom dessa férsta borrningar har det konstaterats att maktiga var- 
ga sediment utbreda sig pa Smalaindska sjéplatan och vidare att 
ycket goda mdjligheter for konnektion varvserierna emellan torde 
refinnas. Den varviga leran befanns vara tackt av sand i vaxlande 
aktighet upp till omkring 4 meter. Dar den varviga leran gar 1 dagen 
som vid tegelbruken i Ljungby och vid Varnamo m. fl. stillen har 
ittendrag mer eller mindre fullsténdigt spolat bort den taickande san- 
mn. Under sjéplatans stora sjéar och vidstrickta torvmarker torde 
ora arealer utgéras av varvig lera, tickt av sand, vilken enligt torv- 
venteringens borrprotokoll oftast bildar torvmarkens underlag. 

Vid de fortsatta borrningarna (hésten 1952) upptogs under den tac- 
unde sanden 10 provpelare av varvig lera med langder fran ca 5 m 
ll 13 m och i alla borrhalen naddes botten. De hittills konnekterade 
wrvserierna visa en mycket god dverensstimmelse. Isrecessionens has- 
ghet Sver omradet synes ha varit drygt 160 m pr ar. Borrlokalernas 
ge anges med ett L a fig. 15. 

Givetvis gestaltade sig landisens avsmiiltning helt olika inom tva 
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Fig. 10. Baltiska issj6n med avlopp till Nissadalen. I korta forsar och fall avbérdad 

issj6ns vatten till havet dels genom Sennans dalgang, dels ner i Nissans genombrott 

i trakten av Oskarsstrém. Kartbilden upptar endast issjéns vastra del, vilken med e 

sund férbi Vrigstad stod i férbindelse med den stérre déstra delen. Héjdomradet me 

Tomtabacken (N om Vrigstad) smilte pai smaningom fram som en 6 liksom héjdrygge 

mellan Laga- och Nissadalen. Issjén gick med ett par sydliga vikar ned i Lagans dal férb 
Ljungby och in i Bolmens omrade. 


The Baltic ice-lake with outlet to the Nissan valley in the neighbourhood of Oskarsstrém ant 

Sennan. The sketch-map represents the western, smaller part of the lake only. The high groum 

on either side of the Lagan valley was soon left bare by the melting land-ice and formed twé 
large islands. 


topografiskt sa vitt skilda omraden som Smalindska sjéplatan oel 
nunatakkomradet NO dirom. Inom det senare avsmalte isen i stol 
utstrackning pa land, dar hdjderna bildade nunatakker, medan islobel 
eller dédis fyllde dalarna i vars sluttningar skvalrannor skars ut 4 

smiltvattnet, som rann ned utmed iskanten till issjén o. s. v. Over sj 

platan daremot avsmilte isen under helt andra forhallanden. Utanfor 
iskanten stod Baltiska issj6n med djup upp till 100 m och mera oe 
pa issj6ns botten avsattes maiktiga sediment med rullstensasar i huvud: 
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tningen N—S. En betydande kalvning av landisen torde ha aigt rum, 
ersom isfronten gjorde en si markerad inbuktning dver sjéplatans 
tra del. Visserligen iir isfronten mycket schematiskt dragen, men den 
ger grainsen for den issj6niva, nr 17, vars strandlinjer ligga som de 
ysta 1 serier av strandhak pa ett antal »dary pa sjéplatan. Vid fort- 
t isrecession blottades ligre passpunkter mot Nissadalen och issjén 
nk, varfor den hégsta strandlinjenivan darefter triffas pa motsva- 
ide ligre nivaer. 
De geologiska kartbladen i skalan 1: 200000 ge mycket knapphiin- 
fa upplysningar om sedimenten i det inre av Smaland och sedan 
ssa kartor uppriittades (geologiska bladet »Olmestad» trycktes 1879) 
r ingen geologisk kartliggning forekommit dver dessa trakter och da, 
n Ovan namnts, den varviga leran oftast ar tickt av sand, ger ej 
ler torvinventeringens protokoll annat an en i de flesta fall ytlig 
plysning om issjésedimenten. G. Lundqvists uttalande om issjésedi- 
mten, speciellt »lerfattigdomen», i Smaland (41 s. 160, 42 s. 220) ar 
rfor fullt forklarligt. 
Efter ytterligare bortsmiltning av landisen och eventuell dédis, lig- 
nde pa de over havet och Baltiska issjén beligna grinstrakterna mel- 
1 Smaland och Halland narmast NV om Simlangsdalen, fann issj6n 
re avloppspass pa olika punkter bl. a. via Sennans dalstrak ned till 
n vik av havet, som gick in i Nissans dalgang upp till trakten av 
karsstr6m. Utbredningen av denna issjés viastligaste parti framgar 
fig. 10. I detta ligger héjdomradet fran trakten av Nissj6 och For- 
um éver Tomtabacken ned till Vrigstad som en stor halvé, vilken 
som héjdstrickningarna pa 6mse sidor om Nissans 6vre lopp holl pa 
.smilta fram ur landisen och bilda dar. For orienteringens skull aro 
ra nuvarande vattendrag och sjéar utritade, men diremot inte de 
nsjOar, som under namn av Varendsfornsjén (fig. 16) och Sunnerbo- 
nsjén (se fig. 18) bredde ut sig dver resp. trakten fran och med Asnen 
rut 6ver Salen, Helgasjén och Asasj6n samt over trakten S om Bol- 
n, dir Sunnerbofornsj6n samlade upp vattendragen fran sjéplatans 
ra del och sjalv avbérdade sitt vatten till den vik av issj6n, som nu 
as av Bolmen. Aven i Lagans dal S om Ljungby rann ett vattendrag 
t N till issj6ns sydliga vik vid Ljungby. En mangd stérre och mindre 
‘lago utspridda anda bort dver Atrans dalging mot héjdstrickningen 
ter om denna pa vilken landisrester lamnats kvar och en tid dimde 
lagre passen (28). 
in vasentligt forindrad bild av férdelningen mellan vatten och land 
1a vi over Smaland och angrinsande delar av Vastergétland uti 
11. Baltiska issjon hade sinkts och héll pa att erodera ut sitt av- 
p i Nissans genombrottsdal mellan Torup och Oskarsstrém. Vidare 
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Fig. 11. Baltiska issj6n med avlopp genom Nissans genombrottsdal mellan Torup och 
Oskarsstrém. Utanfor landisens lober pi 6mse sidor om Gotland utbredde sig den Bal- 
tiska issj6n, som dock inte nadde lingre séderut ain ungefir i héjd med Blekingekusten. 
Genom ett sund N om Nassjé stod issjén i férbindelse med sin viastligaste vik i vilken 

nagra stérre dar vixt upp under den fortgaende landhéjningen. 


The Baltic ice-lake with outlet through the deep canyon-like valley of the River Nissan be- 
tween Torup and Oskarsstréim. By a narrow passage N of Nédssjé the ice-lake was connected 
with its westernmost bay, where several islands increased in size owing to the land wplift. 


hade landisens front dragit sig langre mot N in éver Vatternbassingens 
sddra inramning och diartill hade landhéjningen gjort sig ytterligare 
gillande. Vad som direfter narmast bestamde den Baltiska issjéns niva 
éver havet var — forutom landhdjningen — till en bérjan aven den 
takt med vilken issjén kunde erodera ut sin avloppskanal. Det framgar 
av kartskissen att sundet forbi Vrigstad forsvunnit och att héjdpartiet 
N darom, vilket dessforinnan bildat en 6, dirigenom forenats med fast- 
landet i séder. Lagans och Nissans dalstrak bérja framtrida mellan 
vixande dgrupper. Ett stort antal vackert utbildade erosionshak, till- 
horande detta issj6stadium ha matts in pa dessa dar liksom lings stra 
derna av denna issj6 i évrigt. Pa Taberg t. ex., som ligger strax S om 
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Fig. 12. Smalands Taberg reser sin karaktiristiska profil upp dver en plata av issjésedi- 
ment. Dessa na pa nordsluttningen av berget upp till en niva pA nagot 6ver 250 m och 
hégsta strandlinjen ligger dir pa c:a 261 m. 


The mountain Smdlands Taberg dominates a level plateau of ice-lake sediments. 


iskanten, ar den hégsta strandlinjen belagen pa ca 261,5 m och mot 
denna svara erosionshak i sluttningarna éster om den milsvida sedi- 
mentslatt Over vilken Taberg reser sig. Vid Sjéberg invid sydinden av 
Tenhultssj6n representeras denna issj6 av en strandlinje pa 261,8 m, 
vid Romelsj6 pa 270,0 nara nordinden av samma insj6, i sluttningen 
O om Ulfstorp vid nordinden av Hoksjén pa en héjd av 247,1 m for 
att nimna ett par exempel. Strandlinjen och sediment pa den nyss- 
nimnda héjden vid Taberg ar salunda inte en isolerad féreteelse, som 
kan forklaras med en lokal nunatakksj6 runt berget enligt Munthe (43) 
utan ingar i ett stérre sammanhang. Fig. 12 visar sedimentplanet N 
om Taberg. Issj6sedimentet gar pa nordsluttningen upp till strax un- 
der »Ungdomsborgen» och ar genomskuret av bilvagen upp till bergets 
topp just innan vagen gér den skarpa svingen nedom nimnda plats. 

Tidigare antog jag (54) att Baltiska issjén haft avlopp aven genom 
Atrans dalging SV om Atrans jvgst. Men varken i Atrans dal narmast 
N darom eller i Hégvadsans dal fran Ullared sdéderut synas spar sva- 
rande mot avloppsalvar av den storleksordning, som den Baltiska is- 
sjon fordrade. Sedimenten inom bada dessa dalar ha visserligen blivit 
utsatta fdr erosion men till synes inte i stérre utstrickning an vad som 
normalt sker genom smiltvattensalvar eller avlopp fran lokala issjéar. 
En serie sedimentplan, som byggts upp mot MG i Hogvadsans dal 
norrut till Ullared, skulle sannolikt helt ha eroderats bort, om denna 
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Fig. 13. Baltiska issj6ns utbredning i trakten NO om Ulricehamn. Av de issjénivaer, 
som kunnat foljas 6ver detta omrade, anger kartskissen den, som tillhér issj6n i fig. 11 
och som i diagrammet, plansch IV, betecknats med nr 23. Hégsta issjénivan N om is- 
randen ligger mycket lagre in S dirom, vilket tyder pa att landisen under en avsevard 
tid hindrat utbredningen av issjén norrut pa detta frontavsnitt. Den s. k. Atra-issjén, 
begransad till sjailva Atradalen, har aven markerats och férsetts med héjdsiffror for dess 
strandlinje. Streckade linjer anger nivellerade strickor. 
For publicering godkind i rikets allmainna kartverk den 23 februari 1953. 
Sketch-map showing the extension of the Baltic ice-lake (fig. 11) NE of Ulricehamn and of 
the Atran ice-lake in the Atran valley. 


relativt tranga dalgang varit avloppskanal for den Baltiska issj6n. Och 
da lugna sedimentationsférhallanden synbarligen ratt inom Atrans dal 
fran némnda jvgst. norrut, forutsitter detta en damning S och SV 
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lérom, sannolikt genom dédis. Isavsmiltningen dver det relativt lag- 
anta omradet mellan Nissans och Atrans dalgangar torde fran Hal- 
andsgransen fortgatt normalt norrut. Daremot smiilte landisen av fran 
len héjdstriickning, som ligger mellan Atran och Viskan, pa ett mycket 
sregelbundet satt, kvarliimnande dédisrester (28). Pa dstsluttningen av 
lenna héjdstrickning, som bildade den vastra begrinsningen for nagra 
w de baltiska issjéarna, har jag endast nagra fa héjdbestimningar av 
leras strandlinjer. G. Gillberg diremot har dir nivellerat en stor mingd 
strandlinjer mittfor Frisjéomradet (28), vilka ligga i éppet lage ut mot 
let lagt liggande landet dsterut. Flera av dessa strandnivier tillhéra 
sikerligen baltiska issj6ar, om ocksa de hégsta ha utbildats inom mera 
okala issjéar. Enligt Gillberg skulle hans issjéniva »C 16) vara samma 
som »Atraissjén» i fig. 14. 

Fig. 13 aterger Baltiska issjéns strandkontur i héjdomradet NO om 
Ulricehamn, da issjén fatt sitt avlopp forlagt i den djupa dalen séderut 
ran Torup. Se aven fig. 11. De korta streckade linjerna ange var ni- 
velleringsprofilerna lagts. Issjéns yta lag imemot det israndslige, som 
lragits a kartskissen, pa ca 295 m. Detta lige av isfronten torde ha 
sxisterat under en rel. lang tid, i varje fall i trakten av Vinsarp, ty dar 
N om israndsliaget ligger, sa vitt jag kunnat finna, hégsta strandlinjen 
pa endast ca 257,8 m. Denna betydande sinkning av issjOns yta beror 
lels pa att issj6n under tiden eroderat ned sin avloppstréskel, dels pa 
den olikformiga landhéjningen. 

Utbredningen ay den Baltiska issjéns dstra och stérre del anges sche- 
matiskt 4 fig. 11, dir den baltiska isstr6mmen antages ha gatt ned med 
lober pa Gmse sidor om Gotland. Enligt strandlinjediagrammet skar 
Jenna baltiska issj6niva (nr 23) den nuvarande havsytans i trakten av 
Kristianopel. Delar av sédra Oland bildade en halvé. 


Det medel-gotiglaciala israndslaget Over 
soédra Vattern 


I den fortsatta isrecessionen intridde sa smaningom ett mycket mar- 
kerat uppehall under vilket landisen till och med gjorde betydande 
framstotar i det att den skét fram islober sarskilt i de dalstrak, som 
Svertvarades av isfronten. Inom Vatterbassingen tringde salunda en 
miktig istunga sa langt séderut att den med sin kluvna spets nadde 
upp i dalarna till Taberg och Tenhult. Av de yngsta rafflornas riktning 
framgar att denna istunga aven gled ut at sidorna uppfor de lagre slutt- 
ningarna av Viattersinkan. Flerstiides har i dessa trakter patraffats 
morin vilande pa issjésediment och registrerande en betydande trans- 
gression av landisen (43). Jag har tidigare (54) sdkt dra upp strickningen 
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av detta markerade israndsliige, som inom Vitterbassiingen represen- 
teras av vidstrackta sedimentplatder, uppbygeda av sand och grus, fran 
och med Svedmon i norr 6ver Habo ned mot Taberg samt dver Barnarp 
till Tenhult. Aven i Skiirstadalen SO om Landsjén ligga platarester till- 
hérande detta israndsliige. Till detta torde man vidare fa riikna Viattak- 
platan i Tidans dalging, Rinnefalan ett par km O om Alleberg, sprid- 
da andmorinstrak fran Sérby vasterut mot Larv samt de mera samlade 
och imponerande indmorinerna fran trakten av Travad férbi Hakan- 
torp och Tang vidare at NV tviirs é6ver Vanerns sydligaste vikar mot 
Kroppefjall och Norge. Striickningen éster om Vatterbassiingen ir 4nnu 
inte narmare kiind, men har dragits upp dir med lober dver Svartans 
dalgang och i Stangans dal dels N om Rumskulla och dels N om Vim- 
merby éver Kron. 

Den relativt stora vinkeln i diagrammet, plansch IV, mellan de dldre 
baltiska issj6nivaerna inom sédra delen av Vatterbassingen och den 
forsta av de yngre baltiska issjéarnas tyder, som jag tidigare fram- 
hallit, pa att en avsevird tid forflutit mellan dessa bada issjéstadier. 
Kn tid som salunda anger en betydande varaktighet av detta isrands- 
lage. Aven maktigheten av dess randbildningar gér att detta medel- 
gotiglaciala israndslage till storleksordning och betydelse, enligt min 
mening, val kan miata sig med det, som representeras av de sen-goti- 
glaciala s. k. mellansvenska andmorinerna. Den nyssnémnda vinkeln in- 
registrerar en olikformig nivaforandring av betydande matt, vilken kom 
att visentligt andra pa fordelningen mellan vatten och land i vastra 
Smaland och angrainsande delar av Vastergdtland. Denna den vastli- 


Fig. 14. Medel-gotiglaciala israndsliget 6ver Vatterbassingens sydligare del intogs av 
landisfronten efter en betydande framstét av isen. I Vittersiinkan trangde en istunga 
séderut anda upp i dalarna mot Taberg och Tenhult och utanfér densamma avsattes i 
Vatterissjon en randbildning i form av en vidstrickt sandplata med en yta pa narmare 
500 kvkm fran Svedmon i N éver Habo och Dumme mosse till Taberg och Stigamot i 
S och éver Barnarp mot Tenhult. I den samtidiga Nissaissjén avsattes den imponerande 
Vattakplatan och i Atraissjén det vackra deltat Riinnefalan. Den sannolika fortsitt- 
ningen ay detta israndslige aterfinnes langre 4t NV i de maktiga indmoranerna forbi 
Hakantorp fram till Vanerns sydliga vikar och vidare genom Dalsland med direkt fort- 
siittning i de norska raerna. Mera osiker ar isfrontens strickning éster om Vattern. Vid 
siden for detta israndslige vixlade Baltiska issjon avlopp fran det tidigare via Vatter- 
bassiingen till Oresund. Da hade ocksd en forsta Vatterissjé isolerats. Redan tidigare 
hade Nissa- och Atraissjéarna isolerats i sina dalstrak liksom Fornbolmen inom Lagans 
och Storans omraden. S om Bolmen utbredde sig Sunnerbofornsjén och langre ésterut 
Varendsfornsjén. (Baltiska issjéns strandkontur runt Bornholm har ej lagts in ej heller 
havets utbredning norrut fran mellersta Halland.) 


The middle-gotiglacial ice front across the southernmost part of the basin of Lake Vidttern 
und the distribution of ice-lakes and other ancient lakes of this ice-border. The Baltic ice-lake 
had just changed its outlet to Oresund. In the valleys of the rivers Nissan and Atran extended 
the Nissan ice-lake and Atran ice-lake respectively, and in the valleys of the rivers Lagan 
und Stordn lay the ancient lake Bolmen called Fornbolmen. S of this lake lay the small Sun- 
nerbofornsjén and further to the east the large Vdrendsfornsjon. 


- 
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gaste delen av den Baltiska issjén avskildes genom att den sddra oc 
sydviistra inramningen till Vatterbassiingen héjdes éver issjOns yta. 
Diirmed kom avloppet for Baltiska issjéns vidkommande att for en kort 
tid férflyttas mot N, nimligen fran Torup till trakten S om Olsbo ca 
13 km V om Jénképing och sedan till tvenne korta str6mmar vid Vat- 
terbassiingens sydinde mot Vaggeryd och Hok. Ungefar vid tiden for” 
det medel- gotiglaciala israndslaget avskildes Vatterbassingen fran den 
Baltiska issjén och denna hade da genom den olikformiga landhoj- 
ningen stigit s& hégt i Sydbaltikum att den fatt avlopp genom Oresund. | 

Utbredningen av denna den forsta baltiska issjén av den yngre serien” 
framgar av fig. 14, som visar det ungefirliga forloppet av issj6ns strand- 
kontur mellan de bada avloppen. 

Av denna kartkiss jamford med fig. 11 framgar aven, hur issjén 
(linje nr 26) V och S om V&tterbassingen under samma tid blivit i hog 
grad reducerad och uppdelad i tre sjéar, av vilka tva voro iss]6ar, nim- 
ligen Nissaissj6n och Atraissj6n, bada langsmala och strickande sig 
fran isranden i norr genom Nissadalen resp. Atradalen. Den tredje 
sjon var en vanlig fornsjé6, kallad Fornbolmen, som bredde ut sig éver 
Lagans och Storans dalgangar ned mot Vidéstern och Bolmen. Den i 
Vatterbassingen isolerade férsta Vatterissjén lag ca 5 m Over Forn- 
bolmen till vilken den avflét genom de férut namnda avloppen till 
Vaggeryd och Hok. Avloppet for Fornbolmen gick férbi Reftele till 
Nissaissj6n, som i sin tur lag ca 15 m ligre. Detta avlopp tjanstgjorde 
under Fornbolmens successiva 6verstjilpning mot S anda »till langt 
fram i Litorimatid» (70), da Bolmen fick sitt nuvarande avlopp. 

Nissaissj6n lag alltsa ca 20 m lagre in Vatterissj6n vid tiden for det 
medel-gotiglaciala israndsliget och da uppbyggdes i sjéns nordligaste 
del det praktfulla Vattakdeltat till en niva av nirmare 240 meter. De 
enorma mingder av mo och grévre material, som sedimenterats i Laga- 
och Nissadalarna och i Vitterbassingen upp till nimnda israndslage, 
torde till stor del hirréra fran Visingséformationens latteroderade berg- 
arter. Den i Atraissjéns nordinde avsatta vackra randplatan, Ranne- 
falan, nar upp till omkring 220 m och issjén lag enligt diagrammet ca 
15 m lagre an Nissaissjon. Vid den fortsatta isrecessionen och pa grund 
av landhdjningen sinktes dessa bada issjéar och stjalptes éver mot S. 
Inom den forna Nissaissjéns norra del kom darunder smiltvattensilvar 
och tappningsstrémmar att erodera i sedimenten. Den nuvarande sjén 
Straken, som r 2 mil lang och 0,5—1 km bred, ligger i en sidan gam- 
mal strémfara liksom en norrlandsilv mellan héga nipor. Nar pass- 
punkten § om sjén Straken nddde upp éver sjéns yta, uppstod norr 
dirom en forsta Tidaissjé. 

Fig. 8 upptar aven en bred vik av Baltiska iss}On fran norr in 6ver 
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Fig. 15. Fornbolmen ut- 
bredde sig fran Bolmen 
norrut dver de laglinta 
omradena lings Storan 
b. 0. m. Store mosse i 
Kiivsj6 s:n och vidare 
bsterut Gver Lagans och 
Harans dalgangar och i 
dessa at N till trakten 
av resp. Vaggeryd och 
Hok. Fornbolmens av- 
iopp gick férbi Reftele 
bill Nissaissj6n. Under 
den fortsatta Jandhéj- 
ningen stjilptes sjén 
Sver mot S och delades 
app i tva partier. Den 
vastra delen fick avlopp 
zenom Bolman och den 
éstra genom Lagan, 
fér publicering godkind 
_rikets allminna kart- 
verk den 10 april 1953. 


The ancient lake Forn- 
olmen extended north of 
Bolmen over the valleys 
of the rivers Storan, La- 
jan and Héran. The lake 
had its outlet at the village 
of Reftele to the Nissan 
ice-lake. 
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Varend och anda ned mot Asnens sédra del. Vid den fortsatta land- 
h6jningen avstangdes denna vik och blev en fornsjé med avlopp till en 
bérjan i N och NV. Framlidne fil. dr J. Strandmark har agnat en lang 
lid av ar at att utforska denna fornsjés historia. Den skiss av forn- 
sjén, som ar inlagd 4 fig. 14, ar ritad efter en karta, utford av Strand- 
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Fig. 16. Varendsforn- 
sjéns utbredning enligt 
en karta, uppgjord ay 
J. Strandmark. Avlop- 
pet lag da i SO vid 
Vackelsang men flytta- 
des genom dverstjalp- 
ningen till Mérrumsan, 
som blev det gemen- 
samma avloppet fér en 
mangd sjéar, framst As- 
nen, Salen och Helga- 
sjén, vilka sé smaning- 
om isolerades fran var- 
andra inom detta kupe- 
rade omrade. 
For publicering godkand 
i rikets allmanna kart- 
verk den 10 april 1953. 


The ancient lake Va- 
rendsfornsjén, according 
to J, Strandmark. Owing 
to the wplift of the land 
the outlet in the SE at 
Vdackelsing moved to the 
river Morrumsdn and sev- 
eral smaller lakes, e. g. 
Asnen, Salen and Helga- 
sjén, became isolated in 
this hilly district. 


mark och atergiven i fig. 16. Detta stadium av fornsjén kallar han »Den 
stora Varendsfornsjén». Den hade avlopp i SO vid Vackelsang till 
Braknean och av lutningen pa dess niva i distansdiagrammet, fig. 17, 
framgar att den var nagot senare an de dvriga a kartbilden, fig. 14, in- 
ritade sj6arna. Den ligger namligen i det nirmaste parallell med linje 
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Fig. 17. Strandlinjediagram fér Virendsfornsjén. Diagrammet Aterger endast nagra fa 
av de strandnivaer, som tillhér Virendsfornsjén och Baltiska issjén och som bestimts 
av J. Strandmark. 


Diagram of the beaches of the ancient lake Védrendsfornsjin and of the Baltic ice-lake ac- 
cording to J. Strandmark. 


nr 311 sydsv. diagrammet. Varendsfornsjén har med mycket stor nog- 
grannhet bestimts till sin utbredning och flera av dess strandnivaer ha 
nivellerats pa ett stort antal lokaler av Strandmark, men det blev inte 
honom férunnat att fullfolja detta arbete. Enligt hans bestiémmelse har 
jag fatt ta hand om detta material. I denna éversiktliga uppsats har jag 
emellertid inte kunnat taga med mer fn nimnda kartskiss och ett fér- 
enklat diagram (fig. 17). I detta aro endast nagra av de viktigaste 
nivaerna utlagda och blott ett fatal av de hodjdbestimda strand- 
linjerna ha tagits med. 

Som férut nimnts, existerade i Sunnerbo en fornsj6 samtidigt med 
Fornbolmen. Denna Sunnerbofornsj6 (se fig. 18) fyllde upp de lagre 
omradena Over och kring de bada sjéarna Kosen, Exen samt Bolman. 
Denna fornsj6 rann av at vaster forbi Skeen och vidare norrut till Forn- 
bolmen éver ett laglint omrade, som sedermera vid Fornbolmens éver- 
stjalpning kom att bilda Bolmens sydligaste vikar. Sjén steg darunder 


$~ 


fornsjon 
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Fig. 18. Sunnerbofornsjén. Denna fornsjé utbredde sig dver de laglinta markerna via 
nuvarande Bolman och dess avlopp gick i V forbi Skeen (vid héjdsiffran 139 under pilen) 
och vidare mot N till Fornbolmens sydinde i den terriaing, som sedan franegret ae 
av denna senare sjé. Fran dess sydligaste vik, den s. k. Kafiosjon, fick Bolmen darunder 
sitt avlopp at dster forbi Skeen i samma flodfara, som tidigare tjainstgjort sisom avlopp 
(i motsatt riktning) for Sunnerbofornsjén. Denna sjé hade di ocks&é genom den olik- 
formiga landhéjningen fatt sitt avlopp forlagt i S till Lagan, vilken da tratt i funktion 
som avlopp fér hela Lagadalen. 
For publicering godkiind i rikets allminna kartverk den 10 april 1953. 

‘The ancient lake Sunnerbofornsjin extended over the low country along the present River 
Bolman and its outlet-stream passed Skeen (at the height-figure 139) on its way to Forn- 
bolmen NW of the lake. Owing to the uplift of the land the stream at Skeen was reversed to 
serve as an outlet for Lake Bolmen and the ancient lake itself also changed its outlet to the 
River Lagan in the south. f 

b 


a 
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sa hégt, att vattnet i Sunnerbofornsjéns avlopp tvingades viinda, sam- 
tidigt som denna senare sj6 av samma anledning maste skaffa sig ett 
nytt avlopp i sdder genom Lagans genombrottsdal forbi Traryd. Un- 
der den fortsatta dverstjilpningen isolerades Késen och Exen medan 
Bolman vixte ut och blev avlopp Aven for dessa sjéar. 

Den korta strickan av Bolman férbi Skeen mellan Bolmen och Sun- 
nerbofornsjéns omrade dr av siirskilt intresse, da den alltsa tjanat som 
avlopp i bada riktningarna. Foérst for Sunnerbofornsjén at vaster och 
sedan fér Bolmen at éster. Pa grund av sitt lige pa denna smala land- 
forbindelse mellan de bada sjésystemen och deras sankmarker och val 
ocksé pa grund av fiskrikedomen i dessa vattendrag, kom trakten vid 
Skeen att tidigt tas i besittning vid minniskans invandring. Rika bo- 
platsfynd fran denna trakt bl. a. pa Gettersén visa detta. O. Lidén, 
som undersdkt dessa boplatser, har laimnat en redogérelse éver resul- 
taten i vilken han efter att noga ha beskrivit fynd av stenyxor pa bott- 
nen av Bolman vid en upprensning av densamma skriver féljande, som 
bor citeras: »Jag relaterar detta litet utforligt darfor att det sa full- 
stiindigt river sbnder den av bade geologer och arkeologer férfaktade 
hypotesen att Bolmen under stenaldern, da den strackte sig anda upp 
mot Reftele och Bredaryd, skulle ha haft sitt utlopp genom Nissan och 
att Bolman skulle ha uppstatt forst vid sj6ns senare ’dverstjalpning 
mot sdder’ (citerat av Lidén). Hade Bolman inte funnits da, skulle inga 
stenaldersredskap kunnat befinna sig pa dess botten. Da hade ocksa 
den unika boplatsen pa Gettersé varit oférklarligy (36, s. 243). 

Detta markliga uttalande liksom fiven det verkliga handelseforloppet 
stilles emellertid i riktig beslyning, om vederborlig hansyn tages till 
den kinda och klart dokumenterade olikformiga landhdjningen. Hur 
forklaras forekomsten av de drinkta boplatserna i sydligaste Bolmen, 
ifall omradet ifraga inte skulle ha deltagit i denna landhdjning, som 
drabbat hela vart nedisningsomrade 1 évrigt? 


Isrecessionen Over nordsluttningarna av Syd- 
svenska hoéglandet 


Nar landisen efter uppehallet vid det medel-gotiglaciala israndslaget 
aterupptog sin recession, drog sig isfronten fram dver nordsluttningarna 
av det Sydsvenska héglandet. Mellan isfronten och dessa sluttningar 
uppstod serier av issjéar av till en bérjan mera lokal karaktaér. Inom 
Vatterbassiingen existerade redan en Vatterissj6 med avlopp sdderut och 
i Tidans éversta dalfére uppstod snart en forsta Tidaissj6, vars vatten 
avbérdades genom Algan till Nissan. Annu vid denna tidpunkt gick 
Baltiska issjén in i Svartans dalgang upp till trakten av sjén Ralangen. 
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Fig. 19. Svarta-Vatterissjén. Efter Vatterissjéns tappning forbi Grankarr (vid héjd- 
siffran 218) éster om sjén Oren kom den i niva med en issj6 inom Svartans dalfére. Av- 
loppet for denna Svarta-Vatterissjé gick dsterut till Sommenissjén, vars prickade kon- 
turlinje aterger issj6ns utbredning enligt Sv. Bjérnsson. 
For publicering godkind i rikets allminna kartverk den 23 februari 1953. 


The Svarta-Vittern ice-lake. When the Vittern ice-lake had been drained near Grankdrr E 

of Lake Oren, it was lowered down to the level of another ice-lake in the valley of the river 

Svartin. The outlet of this Svarta-Vdttern ice-lake flowed eastward into the Sommen ice- 
lake, the contours of which are drawn according to Sv. Bjérnsson. 


Den issj6niva, som Axel Gavelin beskriver 4 kartbladet »Tranas» V om 
nimnda sj6, ligger dir pa ca 240—245 m 6. h. och tillhor den Aldsta 
baltiska issj6n 1 den yngre serien. Snart diirefter héjdes emellertid pass- 
punkten i det smala sundet i dalen forbi Brantorp (10 km NV om Ek- 
sj6) dver den Baltiska issj6ns yta och en forsta Svartaissj6 isolerades 
med till en bérjan avlopp genom denna dal. 

Tvenne strandlinjediagram, som jag gjort upp med ledning av nivel- 
leringar runt Vatterbassingen, tinkas lagda parallellt med varandra pa 
dmse sidor av Vattern och ge upplysning om dels var Vatterissj6n un- 
der isrecessionens gang funnit nya lagre avloppspass, dels med hur stort 
belopp issjén sinkts vid resp. tappningar. Dessa bada diagram ha 
sammanforts till ett, som ingar i sydsvenska diagrammet i plansch IV, 
dar iss]6tappningarna anges till lage och belopp med pilar. Vatterissjén 
avsinktes forst at dster till Svartdissjéar pa olika nivaer. A fig. 21 an- 
ges med pilarna 1—3 tappningar genom Ingerydsdalen V om sédra 
anden av sj6n Bunn, férbi Grankarr NO om sjén Oren samt genom 
Stavadalen (53, 54). Genom sinkningen férbi Grankarr kom Vatteris- 
sj6n i niva med Svartaissjén. Utbredningen av den da bildade Svarta- 
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Vatterissjén framgar av fig. 19. Avloppet fér Svartaissjén gick nirmast 
tidigare genom dalstrak dsterut via Ligernsjéarna till den Baltiska is- 
sj6n, men Svarta-Vatterissjén avflét till en Sommenissjé, som upp- 
statt inom sdédra delen av Sommenbassiingen. 

Utvecklingsférloppet av de issjéar, som existerat inom detta senare 
omrade har utretts av doc. Sven Bjérnsson (8). Aven dir kom ett férsta 
avlopp sdderut att si smaningom ersittas med ett sadant at dster. 
Detta skedde, nar iskanten natt sd langt norrut som till Haredal O om 
Sommen, dir en successiv tappning av issjén agde rum dver tre pass, 
varvid sj6n sinktes fran ca 174 till 156 m. Enligt Bjérnsson skulle en 
mindre issj6 strickt sig dirifran dsterut utmed isfronten férbi Kisa till 
Millingtorp, dir vid en tappningskatastrof en 12 meter djup dal skars 
ut och genom vilken avloppsilven fran issjéarna i vaster ainda t. o. m. 
Vatterissj6n for en kort tid rann ut till Baltiska issj6n, som dirutanfor 
torde ha statt pa ca 140 meter. 

Det kan synas anmirkningsvirt, att den Baltiska issj6n skulle ha 
sjunkit undan sa mycket under tiden fran det medel-gotiglaciala is- 
randsliget till dess isfronten stod ungefiar i strackningen Tranis— 
Kisa. Men under denna tid intriffade den av finska geologer pavisade 
vixlingen av Baltiska issjéns avlopp fran Oresund till avlopp i Finland, 
dir Sallaailven i trakten av polcirkeln avbérdade issjéns vattenmassor 
till Vita havet anda tills den tappades vid Billingen. Darvid ha saink- 
ningar av issjOns yta agt rum. Vidare blev den positiva strandférskjut- 
ningen inom ifragavarande delar av det Sydsvenska héglandet dkad 1 
avsevard grad dirigenom att sj6ns avlopp forlades sa perifert som 1 
Oresund eller i norra Finland mot Vita havet. I beskrivningen till bla- 
det »Tranas» avspeglas denna kraftiga sinkning av issjOarnas niva. 
Fran en hégsta niva pa ca 290 m (tillhorande Baltiska issj6n med av- 
lopp genom Nissadalen) i sddra delen av kartbladet sjunka dessa ni- 
vaer inda ned till 161 m vid Sommen O om Tranas. Alla de strand- 
nivaer, som A. Gavelin patraffat inom kartbladets omrade, samman- 
falla med dem, som undertecknad funnit inom detta och angransande 
kartblad. Hans iakttagelse av medelst isberg langtransporterade block 
i Svartadalens leror far ocksa sin forklaring dirigenom att isberg kun- 
nat fora detta material fran Vattersinkan pa den forutnimnda gemen- 
samma Svarta-Viatterissj6n. 

De data, som Bjérnsson fatt fram vid sin undersékning av Sommen- 
issj6arna, synas gi val ihop med mina egna, dock med ett undantag. 
Hans uppgift, att gradienten for Sommenissjén fore tappningen vid 
Haredal skulle ha varit 1,2 m pr km, kan inte vara riktig, ty da skulle 
den, med detta virde pa gradienten, ha varit samtidig med den Baltiska 
issjén vid det medel-gotiglaciala israndslaget, vilken issjé dessutom statt 
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itskilliga 10-tal meter hégre. De strandlinjelokaler, som Bjérnsson om 
nimner fran Sommenissj6ns aldsta stadier, synas kunna hanforas till 
tvenne issjOnivaer med en inbérdes héjdskillnad pa naérmare 5 m och 
med en lutning pa ca 0,7—0,8 m pr km. Bjérnsson uppger ju ocksa, 
att gradienten efter tappningen skulle vara ca 0,75 m pr km. 

Vid uppritandet av mina diagram och kartskisser ha Munthes manga 
héjdbestiimda strandlinjer, sedimentplan och andra uppgifter om issj6- 
arna varit av mycket stor hjilp, om de ocksa maste anses tillhéra andra 
issjéytor én dem som de ursprungligen antogs representera. Da Munthe 
antog, att den Baltiska issjén oavbrutet hade avlopp genom Oresund 
iinda tills den éver Holavedens nordsluttning kunde séka sig in i Vat- 
terbassingen och vidare till ett avlopp mot havet i vaster, tvingades 
han att forligga Baltiska issjons strandlinjer mycket hogt inom dessa 
trakter O om Vattern. Och férst efter det att han avslutat sitt stora 
arbete om Nordens senkvartira historia, kom de finska geologernas 
meddelande om upptickten av Baltiska issj6ns avlopp till Vita havet. 

Efter Vatterissj6ns tredje tappning at dster genom Stavadalen inled- 
des snart ett nytt skede av issjéns historia med en betydande tappning 
av sjOn at vaster, nar isfronten drog sig nedfor de relativt branta nord- 
sluttningarna av Hokensas i 8. Fagelas socken. Dar vid gardarna 
Munkaskog och Flatan har inregistrerats pa ett mycket tydligt och vac- 
kert sitt en typisk issj6tappning. Se fig. 20. Fran en héjd av 208 m 
S om Munkaskog sinktes Vatterissj6n ned till 176 m eller till den da- 
varande Tidaissj6ns niva vid Flatan. Mellan nimnda sluttning och gar- 
darna och den odlade marken kring dessa, vilken tydligen skyddats ay 
landisen vid sjilva tappningskatastrofen, ar morianen ytterligt starkt 
spolad, sa att det av densamma flerstiides endast aterstar en block- 
matta mellan kalspolat berg. Mittfor den nordligaste av gardarna i 
Munkaskog ligger en niirmare 10 meter djup dal, som skurits ned ut- 
med iskanten. Dalbottnen tickes nu delvis av en liten torvmark. En 
ytterst stark spolning 8S och SV om garden Flatan och V om vagen 
Flatan—Overhult har resulterat i att bergribbor preparerats fram och 
moranen forvandlats i blockhav. Det material, som bortférts, har bi- 
dragit till att bygga upp det bortat kilometerlanga plan, som fran Fla- 
tan stracker sig at nordvist, och som till stor del bestar av glacifluvialt 
material. En skarning i detta plan finnes i ett grustag lingst i NV. Den 
rikliga forekomsten av daligt rundade till kantiga block samt en mindre 
god sortering av materialet tyder pa narvaro av tappningssediment. 
Planet har byggts upp mot den davarande ytan av Tidaissjén. 

Detta stadium av issjén markeras av en mycket vackert utbildad 
strandlinje, som kan féljas i de lagre vistsluttningarna av Hékensas 
ned férbi Daretorp till Velinge samt vaster om Tidans och Osans dal- 
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Fig. 20. Skiss 6ver omradet for Vatterissjéns tappning férbi girdarna Munkaskog och 

Flatan (i S. Fagelas s:n) ned till den V dirom beligna Tidaissjon. Tappningsstrém- 

mens vag fran SSO mot NNV markeras av kalspolade hillar och blockmattor, men dar 

gardarna ligga, skyddades de lésa jordlagren av landisen. Vatterissjén siinktes fran c:a 

208 m ned till 176 m. Den dirigenom bildade Tida-Vatterissjén hade avlopp genom 
dalen férbi Dala jvgst., diir issjons yta stod vid 183 m. 

Fér publicering godkand i rikets allminna kartverk den 23 februari 1953. 
Sketch-map of the locality near the village of Munkaskog (in the parish of S. Fagelas), where 
the Viattern ice-lake was drained from a level of ca. 208 m down to 176 m, i. e. to the Tidan 
ice-lake W of this place. The drainage-stream has left the most convincing traces of violent 
erosion. The Tidan-Vdttern ice-lake which was then formed had its outlet through the valley 

at the Dala railway station. 


slatt fran Suntak forbi Dimbo, Ekedalen, Kungslena, Dala kyrka och 
till Dala jvgst, dar strandlinjen ligger pa 183 m. Darifran gar en dal 
at SV med till en bérjan jarnvagslinjen mot Stenstorp pa dess botten. 
Denna dal, som tjinstgjorde som Tidaissjéns avloppsdal vid tiden for 
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Viitterissjons tappning vid Flatan, blev direfter under en kort tid den 
gemensamma Tida-Vitterissjons avlopp. Dalen kan féljas at SV till 
Valtorp, varifran avloppsilven flét vidare delvis i Slafsans dal 4t NV 
till Yoldiahavet. 

Hogre belaigna strandlinjer, tillhérande tidigare stadier av Tidaissj6n, 
ha nivellerats p& mse sidor av Tidan-Osans dalslitt. Dessa aldre 
Tidaissjéar ha sdkt sig avlopp éver passen vasterut, sisom férbi 0. 
Gerum, Tierp mellan Varvs- och Plantabergen och i den s. k. »Planta- 
dalen». Munthe antar, att Vatterissjén haft avlopp 6ver dessa pass och 
Plantadalens sédra del samt att Baltiska issjén pa detta tidiga stadium 
kommit in i Vatterbassingen och fatt sitt avlopp »forslagsvis vid ca 
200-meternivany (48, noten 4 sidd. 37—38). Annu medan den betyd- 
ligt lagre liggande Daladalen fungerade som avloppskanal for Tida- 
Vatterissj6n stod emellertid den Baltiska issj6n éster ut fran Sommen 
vid en niva pa sannolikt nagot under 140 m och hade salunda da inte 
ens natt in i Vatterbassingen. 

Den féljande recessionen forsiggick med stérre hastighet V om Vat- 
tern, antagligen paskyndad genom landisens kalvning och framsmialtan- 
det av héjdpartierna mellan Vattern och Tidan. Oster om Vattern dir- 
emot skedde isens avsmiltning pa land. Over trakten N om Sommen 
utbredde sig dock en grund issj6, den s. k. Storsommen. Dess strand- 
linje, som jag nivellerat och féljt fran Sommens jvgst. norrut i Svartans 
dalgang forbi Boxholm, fortsitter i dalen fran Stralsnis 6ver Ekeby at 
VNV forbi trakten S om Rinna och darifran 4t VSV mot Stora Aby 
och Odeshég. Dar kom Storsommen i foérbindelse med Vatterbassingen 
och den samtidiga Tida-Vatterissjén. Det framgar av diagrammet, 
plansch IV, att de bada issj6arna, redan innan de pa detta satt forena- 
des, nastan lago 1 niva med varandra. Det var endast ett par meters 
héjdskillnad mellan dessa issjéytor, da Tida-Vatterissjéns lag pa 183 m 
vid Dalaavloppet och Storsommens pa 156 m vid Haredal. Efter de 
bada issjéarnas forening fungerade sannolikt bada avloppen en tid, 
men i samma man som den olikformiga landhéjningen gjorde sig gil- 
lande, kom det sydligare avloppet vid Haredal att 6verta aven det for- 
ras funktion. 

Nar isfronten natt 7—8 km N om Ulrika, fick detta issjésystem ett 
avlopp dar i narheten av garden Tyrsbo. Bjérnsson skriver, att Stor- 
sommen »genom en plotslig katastrof avtappades till den dster om gar- 
den Tyrsbo staende Baltiska issjén. Ett valdigt blockdelta vittnar har 
om denna katastrofy (9, sid. 306—307). 

Vid den fortsatta isrecessionen kom Baltiska issjOn at vaster fram 
till Svartans dalgang och gick i denna sa langt i S att den nddde in i 
Sommens vastliga del ungefir till mittfér Tranas. Strandlinjer fran 
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detta issjéstadium har jag funnit vid Sommens jvgst. pa 147,8 m och 
vid Boxholm pa 152 och 153 meter. Baltiska issjén kom snart diirefter 
in i Vatterbassiingen och vidare viasterut till dstsluttningen av Billingen. 
Den ligsta passpunkten 6ver mot havet i vister, nimligen den i Dala- 
dalen, lag dai mer én 20 m dver den Baltiska issjén, som allts4 inte 
kunde ha avlopp genom denna dal. 


‘De mellansvenska sen-gotiglaciala andmor§d- 
nerna 


Det bekanta israndsliget, som registreras bl. a. av randdeltan vid 
Malmslaitt och vid Mjélby, dar de imponerande Kungshégarna ha 
byggts upp till issjéns yta vid ca 150 m, gar enligt fig. 21 vidare at 
VSV éver Odeshég. En smal vik av issjén strickte sig runt om Omberg 
och i sjilva Vattersiinkan utbredde sig en istunga sdderut. Vid Kleva- 
berget strax S om Molltorp vek isfronten av in é6ver Tidans dalslatt, dir 
andmorinkomplexen forbi Sventorp samt Havstenafaltet markera dess 
lige. 

Innanfoér denna isfront hade Omberg tidigare bérjat smalta fram som 
en nunatakk. Munthe omnimner flera strandlinjer och sediment i nar- 
heten av Hjassan pa upp till 198 m (48, s. 55), som han anser vara ut- 
pildade av den Baltiska issj6n, men som jag férut framhallit, maste 
dessa tillhéra lokala nunatakksjéar. Dessa strandlinjer finnas namligen 
inte utbildade pé motsvarande héjd pa andra delar av berget, vilket de 
givetvis skulle ha varit, om de skurits ut av Baltiska issj6n. Forst pa 
omkring 150 meters héjd finner man en strandlinje runt om berget. 
Den ir emellertid relativt svagt utbildad, varfor det synes mycket 
troligt, att den bildats av vagorna i en vik av Baltiska issjén, efter- 
som denna strandniva pa Omberg ligger pa ca 150 m och i diagram- 
met hor samman med den niva, som Baltiska issjén intog vid nyss- 
nimnda israndslige, da Kungshégarna byggdes upp till denna hojd. 
De ligre strandlinjerna pa Omberg diremot aro mycket kraftigt ut- 
bildade, vilket tyder pa en fri exposition ut mot vida vattenytor. 
Fig. 22 visar ett diagram éver strandlinjerna pa Omberg. 

Vid landisens vidare recession gjordes vissa uppehall, som markeras 
av olika system av andmoraner. Det mest betydande av dessa isrands- 
lagen gick fram N om Roxen och Boren samt vidare éver Motala och 
Nassja udde i en lob éver Vattern upp mot Karlsborg, varifran det 
striickte sig i huvudsakligen VSV-lig riktning mot Havstenafaltets norra 
del. Efter landisens uppehall vid de sen-gotiglaciala andmoranerna, 
skedde avsmiltningen i raskare tempo till israndsliget, som 4 fig. 23 
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Fig. 21. Tida-Vatter-Sommenissjoén. Detta issjésystem uppstod, da Tida-Vatterissj6n i 
trakten S om Odeshég kom i férbindelse med Storsommen och sinktes med ett par meter 
ned till dennas niva. Innan dess hade landisens front V om Vattern dragit sig norrut 
fran det lage, som den intog vid tiden for tappningskatastrofen vid Munkaskog, varvid 
sirskilt héjdpartierna nirmast V om Viittern i N upp till Skallhultsplatan tidigt smalte 
fram ur landisen. Pa grund av den olikformiga landhéjningen kom avloppsstrémmen vid 
Haredal att ka pa bekostnad av den genom dalen vid Dala. Under den fortsatta ay- 
smialtningen av landisen blev dels en ligre avloppstréskel vid Tyrbo blottad 6ver vilken 
en avtappning av issjOsystemet agde rum ut till Baltiska issjén, dels kom sedan Bal- 
tiska issjén sjalv forst in i Svartans dalging och Sommen och sedan in till Vatterbassingen 
och vidare visterut till foten av Billingen. 
The Tidan-Vdttern-Sommen ice-lake. This complex of ice-lakes was formed when the Tidan- 
Vaittern ice-lake was connected S of Odeshég with the Sommen ice-lake and lowered to the 
level of this lake. The outlet at Haredal E of Lake Sommen was replaced by another one at 
Tyrsbo, where the torrent from these local ice-lakes flowed into the Baltic ice-lake which gradu- 
ally entered the basins of these ice-lakes and extended westward to Mount Billingen. 


dragits upp fran Billingens nordspets dver Vikaskogens nordsluttning 
och Humsjéhult mot Medevi. Da iskanten smilte av fran Billingens 
nordspets, fick Baltiska issjén dar direkt avlopp till havet och sinktes 
vid Billingen ned till havsytan. Enligt observationer vid Billingen 
skulle issj6n darvid ha siinkts med 26 m (39, s. 127) eller 27 m (48, s. 51). 
I diagrammet, plansch IV, ingé héjdsiffrorna 151 m och 125 m fér de 
nivaer, som ligga till grund for det forra sinkningsbeloppet. 


Bd 75. H. 2] OM S6DRA SVERIGES SENKVARTARA HISTORIA 201 


he} o A) is x c Lh 
$ Ss x3 $§ S 8 sé 
a a ee oe BS ss 
= = Ses % SF ES 
= 8 RCT < Pe aces 
2 aie = x 2 Ss 
y S 3 e a 
Ss = = 
& 
12) 
Strandnivder: 
Yngre Baltiska ——-—- Fornvattergrdnsen Erosionshak 
————— F orelict === _ Hogsta synkrona 


Yoldialinjen 


Fig. 22. Ombergs strandlinjer. Hégt liggande strandlinjer av begrinsad utstrackning ty- 

der pa att Omberg smalte fram som en nunatakk. Vid tiden for det sen-gotiglaciala 

israndsliget forbi Mjélby, dir Kungshégarna da byggdes upp mot den Baltiska issj6éns 

yta pa c:a 150 m, torde en smal vik av issjén ha omslutit Omberg samt skurit ut den 

relativt svagt utbildade hégsta strandlinjen runt hela berget pa omkring 150 meters 

héjd. De lagre och betydligt kraftigare utbildade strandlinjerna har skurits ut under 
d6ppen exposition mot vida vattenytor. 


The shore-lines of Mount Omberg. Nunatakk lakes first enclosed the very swmmit of the 
mountain, then the Baltic ice-lake formed a narrow bay around it and eroded the 150 m 
beach. The lower, more marked beaches were cut out by larger waters. 


Genom undersékning av issjOsedimenten inom Tidans dalslitt dster 
om Billingen har C. Caldenius konstaterat, att endast en tappning av 
Baltiska issj6n vid Billingen registrerats 1 lagerfoljden (11, s. 377 o. 
f6lj.). 

Inom V&tterbassingen och Baltiska issj6ns omrade i 6vrigt dster 
dirom, sarskilt i Finland, visar emellertid forekomsten av vil utbildade 
strandlinjer inom den héjdzon, som svarar mot denna tappning, att 
issjon sannolikt hejdats i denna och kvarstatt langre eller kortare tid 
vid nimnda strandlinjer, som t. ex. vid Omberg ligga pa 6 resp. 13 m 
under Baltiska issj6ns niva fore tappningen. 
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Om Yoldiahavet samt en jimférelse mellan olika 
strandlinjediagram inom Viatterbassangen 


En forklaring till denna Baltiska issj6ns sinkning i etapper lamnar 
Karl Erik Bergsten i sin omfattande undersékning éver isalvsfalt m. m, 
kring norra Vattern (7). I Baltiska issjéns davarande enda avlopp, sun- 
det férbi Mélltorp har han nimligen vid en detaljundersdkning funnit 
att saval dédisrester som en isframstét vid ifragavarande tid minskade 
detta tranga dalstrak mellan Klevaberget och Vikaskogen. Avloppets 
ringa dimensioner ha hindrat issjéns vattenmassor och darmed tvingat 
fram en gradvis avtappning allteftersom avloppet eroderades ut. Dess- 
utom har ocksa sakerligen drivis flutit in i detta sund och tidvis mer 
eller mindre blockerat detsamma. Vid sin smiltning har den avlastat 
sitt morinmaterial pa dstsluttningarna av askullar vid Molltorp. 

Under den Baltiska issj6ns gradvisa sinkning Ar det sarskilt tva stag- 
nationer pa ca 6 och 13 m under issj6ns niva fore tappningen, som aro 
sarskilt val representerade av tydliga strandlinjer inom Vatterbas- 
singen. Isynnerhet giller detta 6-metersnivan, som enligt diagram- 
met, plansch IV, ar bestiémd genom ett stort antal nivelleringar. En 
annan likaledes mycket markerad niva ar Yoldiahavets, som ocksa ar 
bestaémd pa ett flertal lokaler. Det framgar vidare av diagrammet att 
de linjer, som representera Baltiska issjOns niva fore tappningen samt 
6- och 13-meters-nivaerna och Yoldiagrinsen (Y I) icke ligga parallella 
dar, vilket visar, att issjOns gradvisa tappning tagit en viss tid, till- 
rackligt lang for att den olikformiga landhdjningen skulle hinna géra 
sig gillande. 

Det totala tappningsbeloppet minskar darfér séderut, vilket framgar 
av féljande tabell, vars strandlinjenivaer hamtats ur diagrammet. Den 
visar ocksa, att det rader god dverensstimmelse mellan Bergstens, 
Lundqvists och mina egna bestiimningar (bortsett fran nr 4, 8 o. 10): 


L3H Os vena § Tappningsbelopp 
opel omes Obulty (Kew B.), <r, ccasinuae sem cameo 156,0—131,0 25 m 
ae New Nalin geri a ((GrL2,) ai ol terete, coterie meee eevee 151,0—125,0 26» 
SMMC LEM ORS potcral GOATS erotucccie <sure aoe cae ee 150,7—125,5 25,2 » 
Ame OU S KrAONIS vaicts <<) <s:«,ctee oo ela sis oo citar 136,0—114,0 22" 
PE MUSOFOMY coh elec svc eg ese Konaies ent gah ae ees s 135,0—111,5 23,5 » 
ORBIT O)G Peete Poh cnet oils v0 cic Gus: ooidya tev erase penta teh eel o. 134,0—110,5 23,5 » 
the Alvastra Beret eee besos bers wr aunnn eves ss 131,9—109,3 22,6 » 
See NOH OCLAS”: 2 a. dG ede cdeentule teen sien oe 131,9—107,7 24,2 » 
SURYA DEV EER 6 woi0/.6 + aieie since vivinains ve ea en eien 122,0—100,3 21,7 » 
OPE GenaOarV ies cJecc, Ulecce sake Geren eas cates ne 121,0— 96,0 25» 
APES SAMALIN SLOTS. stateavete nn cee te ecte scheme wee 119,8— 96,0 23,8 » 
12. Granna eI O1D Wr TORRE OG ee tara MCA PR Bo ee, 114,5— 92,2 22,3 » 
DVRS VOGAL ce stcrcte care ster stole cyotepe svaie's: om are aaets neteegee 115,0— 92,0 23.» 
WM AMMEVOLEIG Mier atiaccictsle sees ire oe eee 114,6— 92,1 22,5 » 


MMA CONS wert iy scrote «oc eee een 108,6— 88,0 20,6 » 
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a 23. Yoldiahavet efter den Baltiska issjéns tappning vid Billingen. Yoldiahavets 

égsta strandlinje, Y I, ligger vid Billingens nordspets pa c:a 126 m, vid Alvastra pa 

109 m, vid Rimforsa pa c:a 88 m och dess 0-isobas gir vid Burgsvik, Kalmar och S om 

Falkenberg. Yoldiahavet gick med en vik in i Hanébukten och ned mot Bornholm. Oster 
om denna vik strickte sig en bred udde i riktning mot Gotland. 


The Yoldia Sea after the drainage of the Baltic ice-lake N of Mount Billingen. 
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Med ledning av ovannimnda héjdvirden pa YI och ytterligare et 
antal sidana har Y I-nivan kunnat dragas upp i diagrammet och be- 
finnes ha en lutning pi ca 5,3 m pr mil. Den ungefirliga utbredning, 
som Yoldiahavet torde ha haft i sédra Sverige just efter Baltiska is- 
sjéns tappning norr om Vikaskogen aterges i fig. 23. Kartbilden har 
dragits upp efter direkta observationer fran Billingen ésterut runt den 
da ieeria delen av Vatterbassiingen och vidare 8 om Ostgétaslitten. I 
Vastergétland ha konturerna dragits upp delvis efter De Geers (17) 
och Munthes (48) kartor. I évrigt har strandkonturen konstruerats upp 
under iakttagande av att denna marina grains skulle ha ovannamnda 
gradient. Vidare skulle YI enligt diagrammet skara nuv. havsytan vid 
Falkenberg, vid Kalmar, pa Oland en knapp mil 8 om Borgholm och 
pa Gotland vid Hablingbo. Enligt denna konstruktion blir givetvis 
strandkonturen inom de mera perifera delarna i Ostersjén mindre siker. 

Yoldiahavets metakrona strandlinje norrut fran israndslaget forbi 
Billingens nordspets representeras 1 diagrammet, plansch IV, endast av 
ett par egna bestiimningar vid Finnerédja och Kulla, Bodarna samt av 
De Geers vid sj6n Unden, vid Degerfors och Brattforsheden jamte L. 
von Posts vid Vallserudshéjden i Nyed. I den man man ay sa fa och 
spridda MG-lokaler kan dra nagon slutsats om isrecessionen, sa synes 
densamma ha forsiggatt utan nagra storre stérningar (jfr 23). Nar vid 
denna recession ett brett sund 6ppnat sig éver Nirkeslaitten, kunde 
mera betydande saltvattensmingder komma in till Ostersjébackenet. 
Dar registreras denna salthalt 1 Stockholmstrakten genom den bruna 
fiirgen pa den varviga leran och genom foérekomsten i densamma av 
ishavsmusslan Yoldia arctica. I de bada sydligare forbindelsesunden vid 
Molltorp och dver sjén Viken var sannolikt médjligheten att slaippa 
fram saltvatten ytterst minimal, 1 varje fall i det forra. Landhéjningen 
minskade ocksa snabbt denna transport, dar den kan ha forefunnits. 

Aven havsarmen éver Nirkeslitten blev si smaningom genom land- 
héjningen fortringd till ett smalt sund i dalstraket S om Kilsbergen 
over St. Bjérken till Letiilvens dalgang och vidare via Skagerns om- 
rade vasterut. Jag har tidigare redogjort for, hur jag féljt och nivel- 
lerat de kraftigt utbildade strandlinjerna till detta stadium av havet, 
kallat Rhabdonemahavet, som utbredde sig Sver Mellansverige och 
mellersta delen av Ostersjébackenet (51, 54). Héjdvirdena pa dessa 
strandlinjer alltifran Letilven och Kilsbergen, lings sluttningarna ned 
mot Narkesslatten fran Laxa till Hallsberg, inom héjdomradet NO om 
Vattern dsterut t. o. m. Kolmarden samt i sluttningarna N om Glan, 
Roxen och Boren visa, att hela detta omrade genom den olikformiga 
landhéjningen blivit hojt pa ett ytterst regelbundet sitt. Alla dessa 
strandlinjer ansluta sig nimligen ytterst noga i ett jamnt plan. I kart- 
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skissen fig. 24 har utbredningen av Rhabdonemahavet angivits efter 
direkta observationer i det nyssniimnda omradet och i Ovrigt med led- 
ning av sydsvenska diagrammet, enligt vilket Rhabdonemahavets 
strandniva har en gradient av 4,4 m pr mil och bér skiira nuv. havs- 
ytan ungefir mitt pa Hallandskusten, naira upp mot norra dnden av 
Kalmarsund samt pa Gotland vid ungefir Hammarudd och Ostergarn. 
Givetvis maste strickningen av Rhabdonemahavets kustlinje pa grund 
av denna konstruktion bli mindre siiker séder om ungefir Motalas iso- 
baslatitud, dir denna linje transgredierats av senare vattenytor. Siker- 
ligen kan man dock antaga, att allra stérsta delen av Kalmarsund var 
torrlagt och Oland dirmed landfast med Smaland och vidare att ocksa 
Gotland var landfast genom en brygga i séder. Detta skede torde vara 
det enda i senglacial tid under vilket en sidan landbrygga existerade 
till Gotland och salunda erbjéd den enda méjligheten for en del smirre 
landdjur, sasom igelkottar och andra att av sig sjilva ta sig ut till 
Gotland. 

Vid det skede, som illustreras av fig. 24, hade Vatterbassingen redan 
lyfts upp 6ver Rhabdonemahavets yta, och dirvid isolerades en forsta 
Vattersj6, den s. k. Fornviattern, vilken hade sitt avlopp i nordanden 
Over en bergtréskel mellan sjéarna Skirn och Tibon, beligen ca 12 km 
NNO om Askersund (51). Fornvatterns yta stod vid den tidpunkt, som 
kartskissen aterger, endast ett par meter over havet, skar Vatterns nuv. 
yta ungefir vid Medevi och lag vid Jonképing drygt 40 m under denna 
yta. Se fig. 25. 

Nar sedan aiven passpunkterna inom Degerforssundet lyftes upp 6ver 
havsytan, isolerades dirmed inom Ostersjébaickenet en insjé, kallad 
Ancylussj6n, som till en borjan fick sitt avlopp genom den da bildade 
Svea ailv. Den narmaste utvecklingen blev darefter analog for Forn- 
vattern och fér Ancylussjén sédder om Sveailvs isobaslatitud. Bada 
stjilptes 6ver mot S pa grund av den olikformiga landhéjningen och 
Ancylussj6n kom darvid att transgrediera éver vida omraden av den 
baltiska dalen och magasinera vildiga vattenmingder i Sydbaltikum, 
innan den nadde upp till trésklarna i Oresund, dar den fick sitt nya 
avlopp. Detta var en upprepning av vad som agde rum, da Baltiska is- 
sj6n vixlade avloppet fran Vatterbassiingens sddra del mot ett nytt 
genom Oresund. 

Det hégsta lige, som Ancylussj6n intog vid denna sin transgression, 
markeras av en ofta mycket vackert utbildad strandlinje i form av 
kraftiga erosionshak eller miktiga vallar. Dess héjdlage och strackning 
i sydéstra Sverige aro ganska noga kinda genom flera forskares arbe- 
ten, frimst genom H. Munthes. Sarskilt p& Gotland har Munthe i detalj 
foljt och nivellerat denna transgressionslinje, som han kallat »Ancylus- 
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Fig. 24. Rhabdonemahavet. Nir havssundet dver mellersta Sverige genom landhéjni 

reducerats till en smal arm forbi Degerfors, nadde torrliggningen i syd-Baltikum 

maximum. Gotland var landfast sdéderut liksom Oland, och stérre delen av Kalmarsund 1 

torrlagt. 0-isobasen for Rhabdonemahavets hégsta strandlinje (Rha I enl. M. Sauram 

gar éver mellersta Gotland, Oskarshamn och Varberg. Vatterbassiingen hade isolere 

fran havet och Fornvattern lag ett par meter é6ver Rhabdonemahavet med avlopp 
detta langst i N vid Tibon. 
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Fig. 25. Fornvittern. Sjén hade 
avlopp langst i norr 6ver en pass- 
tréskel mellan sjéarna Skirn och 
Tibon ca 12 km NNO om Asker- 
sund. I sédra finden vid Jonképing 
stod sjén drygt 40 m lagre an nu 
och datidens Visingsé hade en be- 
tydande lingdutstrackning. 


The ancient lake Fornvittern. 
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Fig. 24 (forts.) 


The Rhabdonema Sea. When, owing to the wplift of the land, the bay of the sea across the middle 
of Sweden had been reduced to a narrow passage at Degerfors, the drainage of the southern 
rt of the Baltic Basin was at its maximum. The islands of Gothland and Oland were con- 
nected with the mainland. The Vdttern Basin had been isolated from the sea and its ancient 
lake, Fornvdttern, had its outlet in the north, at Tibon, into the Rhabdonema Sea. 
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erinsen (AG). Inom dstra Ostergétland 8 om Braviken och ned genom 
éstra Smaland till Skigganishalvén har jag innu icke nagra egna be- 
stiimningar av Ancylusgriinsen och ligre linjer. De spridda bestaém- 
ningar av t. ex. AG och LG, som bl. a. finnas i beskrivningarna till de 
geol. bladen inom omradet, har jag ej med tillborlig grad av sikerhet 
kunnat fora in i det sydsvenska diagrammet, férriin de sikert forbun- 
dits sinsemellan i ett diagram, uppbyggt av ett tillrackligt stort antal 
strandlinjelokaler. Fér det inre Ostergétland i évrigt, Gotland och 
Sédermanland foreligga diéremot redan sidana diagram. Da nu landh6j- 
ningen inom mitt undersékningsomrade, sa vitt jag kunnat finna, torde 
ha varit mycket regelbunden och de lokala stérningar, som otvivelak- 
tigt forekommit, varit av sa relativt liten storleksordning, att de inte 
nimnvart framtrida i det sydsvenska diagrammet, har jag i detsamma 
lagt ut AG som en rat linje mellan dess bada avlopp. Denna linje, som 
anger AG:s lige, nar Sveafallet haller pa att sina ut, forlagges dar pa 
107 m och vid davarande trésklar i Oresund vid ca 5 m under nuy. 
havsytan. Med hjalp av AG som en slags referenslinje har jag fort in 
Gotlands, Olands och Sérmlands distansdiagram i det stora diagrammet. 

Ancylussjéns utbredning i sddra Sverige framgar av fig. 26. Got- 
lands davarande kustkontur ar inlagd efter Munthes karta (48) och pa 
Oland liksom pa fastlandet norrut till Degerfors har kustlinjen dragits 
upp med hjalp av tillgingliga bestémningar av ancylusgransen. Fran 
och med sédra delen av Oland och séderut transgredieras AG av LG 
och inom denna sydliga del av Ancylussjén har dess strandkontur lagts 
in med hjalp av de héjdvarden pa AG, som fas ur diagrammet. Detta 
innebar, som jag tidigare har ovan framhallit, en viss osikerhet betraf- 
fande Ancylussjéns utbredning i Sydbaltikum men torde inte orsaka 
nagon stoérre felaktighet i vertikal led. Och, om inga exceptionella niva- 
forindringar drabbat detta omrade, synes det mig uteslutet, att Ancy- 
lussjOn skulle kunna haft avlopp genom den s. k. Dana alv over Darsser 
Schwelle, som enligt diagrammet da lag ca 20 meter Over troskeln i 
Oresund. Nar Svea alv sinade, stod Ancylussjén enl. L. v. Post 32 m 
éver davarande havsyta. Havet nadde da med endast en smal vik in 
mellan Hilsingborg och Hialsingér och i denna mynnade Ancylussjéns 
avloppsilv, som flét genom Oresundsdalen. Storviinern hade da ocksa 
isolerats fran havet. Fornvittern hade vid denna tidpunkt annu inte 
transgredierat upp till den s. k. Fornvattergrinsen, FVG. Detta in- 
traffade ungefar da Ancylussjén stod vid diagrammets nasta strand- 
linje, nr 68. Fornviattern lag da ca 20 m 6ver Ancylussjén och fick ge- 
nom att skara sig ut vid Motala ett nytt avlopp darstades. Sjon sanktes 
darvid nagra fa meter och limnade darigenom FVG intakt och méjlig 
att folja 4ven S om Motala till Borghamn. | 
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Fig. 26. Ancylussjén. Kartbilden aterger Ancylussjéns ungefarliga utbredning, da sjén 

vixlade avlopp fran Sveailv vid Degerfors till Oresund. Vid éverstjilpningen av, sjén 

transgredierade den éver vida omraden av Ostersjébickenets sédra del, varvid Oland 

och Gotland isolerades medan Bornholm fortfarande var landfast sdderut. Ancylussj6n 
lag c:a 32 m och Storvanern c:a 4 m 6ver havet. 


The Ancylus Lake. The sketch-map shows the eatension of the lake when it changed its outlet 


from Degerfors to Oresund. The Ancylus Lake lay ca. 32 m and the lake Storvdnern ca. 4 m 
above the sea. 
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Strandlinjediagrammet fran Gotland, se plansch IV, ar konstruerat 
med hjilp av Munthes och von Posts omfattande undersékningar 6ver 
Ancylus- och Litorinagrinserna dirstides. Ett vardefullt komplement 
till dessa och lagre linjer utgdr G. Lundqvists nivelleringar av strand- 
linjer fran Lickershamn till Hogklint (40). Av hégre strandlinjenivaer 
har jag fran Hoburgen och norrut kunnat spara fem sadana, tillhérande 
Baltiska issjén. Aven Litorinahavets strandlinjer i Lundqvists diagram 
ga vil in i det sydsvenska diagrammet, men infor denna regelbunden- 
het i landhéjningen aven pa Gotland under Ancylus- och Litorinatid, 
ar det givet, att de lagre linjerna fr. o. m. trindyxtidens maste dragas 
med mindre lutning i Lundqvists diagram. Enligt von Post skar LG Il 
éver LG I pa ungefir 20 m, och vid Mastermyr ligga de bada linjerna 
pa resp. 16 och 15 meter. 

Diagrammet dver Olands strandlinjer, plansch I, ar ett vanligt dis- 
tansdiagram och har dragits upp med hjilp av drygt 40 nivellerings- 
serier p& vistsluttningen av 6n fran Koping och Borgholm ned till 
Olands sddra udde. Stérre delen av de observerade erosionshaken ha 
skurits ut i moran och dro évervagande tydliga och vackert utbildade. 
Av diagrammet framgar, hur ytterst regelbunden landhdjningen varit 
langs denna stracka och under hela den tid, som diagrammet omspan- 
ner. Den ldre delen av diagrammet omfattar tolv nivaer, tillhérande 
den Baltiska issjén. De fyra yngsta av dessa synas i sydsvenska dia- 
grammet sammanfalla med de fyra aldsta i Gotlandsdiagrammet. Dar 
Baltiska issjons strandlinjer nd upp dver vastra Landborgen, bilda de 
darstides dess krén i form av vallar, under lingre eller kortare strac- 
kor. Tre sadana vallpartier av en och samma issj6niva, nimligen den 
nist ildsta av de tolv baltiska, kunna féljas fran Degerhamn till Ham- 
marby, fran Parteby till Kastlésa och fran Borgby till Resmo. Dessa 
partier atskiljas av hégre delar av Landborgen vid Smedby och Bring 
med vallar, tillhérande den ildsta av de pa Oland urskilda baltiska 
strandnivaerna. 

Den yngre av de nu nimnda tva linjerna ar dels bestamd som vall 
vid Degerhamn, Hammarby, Smedby, Parteby, Bjarby, Kastlésa, 
Borgby, Mysinge, Resmo och Karlevi, dels som erosionshak vid Deger- 
hamn, Hammarby, Smedby, Parteby och Bring. Vallkrénen ligga 1,5 
—8,5 m éver tillhérande erosionshak. For de vallar, som jag matt in 
- pa Oland, ar denna héjdskillnad mellan vall och hak fér samma strand- 
niva i 4 fall 0,5 m, i 18 fall 1,0 m, i 9 fall 1,5 m, i 11 fall 2,0 m,i 8 fall 
2,5 m och i 3 fall 3,0—4,0 m. Den yngre delen av diagrammet om- 
fattar tva ancylusnivaer, vilka vid Borgholm ligga pa ca 23 och 20 m 


resp., medan litorinalinjerna gatt ned under gangeriftstidens strand- 
nivaer. 
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Jimforelse mellan strandlinjediagram fran 
Gotland och lings Kalmarsund 


I Kalmarsundsdiagrammet, fig. 27, ha huvuddiagrammets samtliga 
ancylus-, litorina- och ganggriftslinjer dragits upp, men i en hdéjd- 
skala. som ar ytterligare 5 ganger Overdriven. Dirigenom dr det lit- 
tare att sirskilja de olika nivaerna, och deras skirnings- eller vinkel- 
punkter framtrida sikrare. I detta diagram ligger vinkelpunkten 
mellan LGI och LGII pa ca 19,6 m (jfr v. Post, nr 62, s. 297), For vin- 
kelpunkterna mellan LG II och LG III samt mellan LG III och LG IV 
fick jag praktiskt taget samma virden som von Posts i 8 Halland, 
nimligen 16,5 m resp. 14,5 m. Vinkelpunkten for nivaerna LG IV och 
GG I ligger pa ca 9,5 m. Dessa linjer bilda pa sa sitt en metakron 
grinslinje, som sarskilt utmiirkts pa diagrammet och vars aldsta del 
salunda tillhér bérjan av litorinatid och den yngsta slutet av gang- 
griftstid. Vid Képingsviken ligger denna metakrona strandlinje, repre- 
senterad av LG III pa narmare 16 m och vid Ottenby ligger den i form 
av GGI pa ca 9,5 m. 

Kalmarsundsdiagrammet ger méjlighet till jamforelser med G. Lund- 
qvists, H. Thomassons och andra forskares arbeten 1 denna trakt. I 
landhéjningskurvan for Borgholmstrakten har Lundqvist (38, fig. 51) 
genomgaende 2,5—3 m ligre varden for ancylus- och de bada dldre 
litorinalinjerna in dessa ha i mitt diagram (vid punkt 8) och for gang- 
griftstid ar differensen annu stérre. Strandkurvan ligger enl. Lundqvist 
4 m under den bekanta boplatsen fran ganggriftstid nara Kopings kyrka. 
I boplatsen, som undersékts av K. A. Gustawsson, ar materialet starkt 
svallat och Lundqvist anser (38, s. 127—132) att denna svallning igde 
rum, nir havsytan stod 4 m under boplatsen. Detta ar i och for sig 
ingen orimlig héjd for stormvagor att na upp till, men dver den ifraga- 
varande flacka havsbottnen foérefaller det mindre sannolikt, att havs- 
ytan stod sa lagt, nir boplatsen svallades. Detta dr e] heller nédvandigt 
att antaga, ty enl. mitt diagram ligga de bada ganggriftsnivaerna GG I 
och GG II vid Képing pa resp. 14 och 12 m. Kom boplatsen till under 
tiden mellan utbildandet av dessa bada strandlinjer, svallades bo- 
platsen av havet, nar detta nadde upp i boplatsens niva och utbildade 
GG II. Anlades diremot boplatsen fére GG I, har den dven passerats 
av transgressionen upp till denna niva. I mitt diagram, fig. 27, har jag 
aven lagt in Lundqvists strandlinjelokaler pa vastra Gotland. Den niva, 
som han dar betecknar som »Ganggriftstidens vattenyta (Ramsays?)», 
ar densamma som min GGII, vilken vid Lickershamn skall ligga pa 
ca 14 m och vid K6ping pa ca 12 m. 
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I Lundqvists »Diagram éver Kalmartraktens lokaler av vikt for niva- 
forindringsfragan» (38, fig. 52) skir AG och yngre LG varandra pa ca 
11,3 m, men fiven dir foérligges motsvarande vattenytor 4 m lagre. 
Sasom jag forut anfért, ir denna skillnad pa vastra Oland mestadels 
1—2 m. Riknar man med 2 meters differens, skulle de bada linjerna 1 
vara diagram skira varandra nistan precis pa samma hojd (11,3 m) 
och diagrammen praktiskt taget bliva fullstandigt Overensstaém- 
mande. 

Pa fastlandssidan av Kalmarsund har jag nivellerat ancylus- och lito- 
rinalinjer fran Skiggandshalvon i N till Torhamn i 8. Pa Skagganis har 
H. Thomasson fatt nagot hégre varden in Holst pa vallar, som av Holst 
hanforts till AG och LG. Thomassons varden ar 22,5—23,0 m resp. 
17,5—18,0 m mot Holsts 18,2—20,75 m och 15,7—17,15 m. Enligt min 
bestamning skulle AG ligga pa ca 21m och LG (har LGIII) pa ca 
15,5 m, vilkas motsvarande vallar svara val mot Thomassons lagre vir- 
den, om man raknar med en differens mellan vall och vattenyta pa 1,5 
—2,0 m. Munthe féljer i stort sett Holsts uppfattning om héjdlaiget ay 
AG och LG. Thomasson diremot hianfér det hégre liggande vallkom- 
plexet till vad han kallade »Gyrosigmasjon» och forlagger AG sa lagt 
som till 15—16 m och Lg till 14,4—15,8 m (71). 

Vid Képings kyrka pa Oland ha saval Munthe som Thomasson nivel- 
lerat ett antal strandlinjer, motsvarande dem pa Skagganis (71). Enligt 
Munthe representeras AG av en vall med krénet pa 22,1 m (hdjden ar 
enl. Thomasson 22,7 m) och LG av ett vallkomplex (innehallande skal 
av Litorina) med hégsta vallens krén pa 17,3 m. Enligt Thomasson 
skulle denna vall, vars krén han bestimt till 16,8 m, markera AG och 
de bada lagsta vallarna i detta komplex med en héjd av ca 14 och 15 m 
tillhéra LI och LII. Enligt mitt diagram, plansch IV, skulle AG vid 
K6ping ligga pa 22 m och LG (har LG III) pa ca 16 m. Munthes AG- 
vall hanféres av Thomasson till Gyrosigmasjén liksom aven den av 
Munthe vid Vassmolésa patriffade AG-vallen pa torv. Vassmolésa- 


Fig. 27. Kalmarsundsdiagrammet. Detta diagram dver strandnivder pa Kalmarsunds 
isobaslatituder ar en detalj ur det sydsvenska diagrammet, plansch IV, men med héjd- 
skalan ytterligare 5 ginger éverdriven fér att littare kunna sarskilja de olika nivaerna. 
Pa detta diagrams linjer ha sedan i och fér jimforelse inlagts strandlinjer — erosionshak 
och strandvallar — bestiimda av O. Holst, H. Munthe, G. Lundqvist och H. Thomasson. 
Den metakrona litorinagriinsen med dess vinkelpunkter har sarskilt markerats. 
Diagram of the beach-levels at the isobas2-latitudes of Kalmarsund. This diagram is a detail 
of the main diagram, plate IV, but the relation between the scales of height and length is 
3d times greater, Beaches determined by O. Holst, H. Munthe, G. Lundqvist and H, Thomas- 
son are shown in the diagram for comparisons. The metachrone Litorina beach-line and the 
points of intersection between the Litorina levels which form this line are marked in the 
diagram. 
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DIAGRAM OVER 
STRANDLINJER VID KALMARSUND 
Upprattat av Erik Nilsson 1952: 
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-vallens krén ligger pé 17,5 m och AG i mitt diagram dirstaides ca 1 m 
lagre. 

Ted Fagelmara naira Kristianopel beskriver Thomasson ett vall- 
komplex, bestaende av fyra vallar av vilka de tva understa hainforas 
till hans LGI med hégsta vallens krén pa ca 8 m, medan de bada 
évre med hégsta vallkrénet pa ca 10,7 m skulle tillhéra LG II (72). 
Enligt mitt diagram ligga LG I- och LG II-nivaerna vid Fagelmara pa 
resp. 6,5 och nirmare 9 m eller pa 1,5—2 m under krénen av samma 
linjers vallar, vilket visar en synnerligen god dverensstiimmelse mellan 
Thomassons bestimningar och diagrammet. 

I Kalmarsundsdiagrammet har jag aven fort in en serie av de lagre 
strandlinjerna vid Listershuvud (O om Sélvesborg). Pa utsidan av Lis- 
tershuvud ligger ett praktfullt blockfilt, till stérre delen bestaende av 
féga avrundade, upp till meterstora block. I blockfaltet har flera mar- 
kerade erosionshak skurits in, det hégsta pa 52,5 meters héjd. Darover 
vidtar av vagor obearbetad moran. I faltets nedersta del fran havs- 
ytan upp till 11—12 m synes vagornas arbete varit mer an vanligt 
kraftigt och ihallande. Materialet ar nimligen dar sa starkt nednott 
att blocken forvandlats till valsvarvad smaklapper. Sarskilt pafallande 
ar detta upp till ett erosionshak pa ca 8 m, dir klappern ar synnerligen 
glattslipad och terrassplanet val tilljimnat. Sedermera ha grévre block 
vrikts upp pa detta plan och delvis dolt savil terrasshak som plan. 
Enligt diagrammet skall AG ligga pa 8 m och LG I pa drygt 7 m, vil- 
ket forklarar denna extra kraftigt bearbetade zon. Ovanfér densamma 
har ifiven en relativt kraftig bearbetning av blockfaltet astadkommits 
av havsvagorna under den fortsatta transgressionen i litorinatid upp 
till LG IV pa ca 11,5 m och under ganggriftstid med GG I och GG Il 
pa mellan 10 och 10,5 meter. 


Mellansvenska diagram, frimst inom Sérmland 


I Sérmlandsdiagrammet, plansch IV, som Aven omfattar nagra loka- 
ler, beligna i angransande delar av Ostergétland, ligga linjerna inte sé 
titt packade som i Kalmarsundstrakten och aro diarfor lattare att sar 
skilja. Sairskilt vackert ar LG I utbildad, likasa linjen nr 62 samt AG 
For att inte fa diagrammet alltfér dverbelastat, ha endast ett begransa 
antal avvigningslokaler tagits med. Detta giller alldeles sirskilt mer 
i detalj undersékta omraden sisom Sédertérns centrala del, Kolmarden 
sydsluttning, Ludgo malm, Bie malm och Kjulaasen. 

Kartbilderna fig. 28 och 29, visande Sédertérns utbredning vid bor 
jan av litorinatid resp. gangegriftstid har uppgjorts med hjalp av et 
synnerligen stort antal héjdbestamningar. Kartunderlaget har vari 
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fig. 28. Sdédertérn vid bérjan av Litorinatid (c:a 4500 ar f.Kr.). Svart anger land och vitt 

ir vatten, medan omrade utanfor Sédertérn ar streckat. Tornberget och niirliggande 

\5jdpartier bildade en stor, flikig 6 omgiven av ett stort antal mindre dar. Siffrorna ange 

\6jden éver havsytan av motsvarande strandlinje, litorinagrinsen, LG I, som i allman- 
het ar vackert utbildad ga Sddertérn. 

For publicering godkind i rikets allminna kartverk den 16 mars 1953. 
Sédertérn at the beginning of the Litorina time. The highest parts of Sddertorn formed a 
group of islands. The corresponding beach, LG I, is generally very well marked, Its 

height-figures are in metres above sea-level. 


| 
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Stadsplanekontorets karta éver Stockholm med omgivningar, skala 
1: 20000 utom fdr sédra delen av Sédertérn fran denna kartas syd- 
grins strax S om Hemfosa jvgst., dar den vanliga generalstabskartan 
anvints. Dir blir darfér det ditida Sédertérn mindre sakert angivet, 
Sarskilt vil utbildade och tydliga dro linjerna nr 62 och 63 (LG@I) men 
ven ett par lagre nivaer ha varit vil foretradda och alla visa, att land- 
hdjningen pa Sddertérn forsiggatt mycket regelbundet. 

Ett antal boplatser ha patraffats invid ganggriftstidens kustlinje (fig. 
29). Vid undersékning lings denna linje inom Haningebygden fann jag 
en boplats i Osterhaninge ca 1,2 km S$ Jordbro hallpl. samt den i Vaster- 
haninge vid Karja (Ekeby gard) ca 2,8 km SSO Tungelsta jvgst. Denna 
boplats ar rik pa ornerade krukskarvor av Sater II och Il1-typ (2) och 
dar har jag ocksi funnit 10 st. stenyxor. Boplatsen stracker sig fran 
30-meters ned till 25-metersnivan. Ganggriftstidens strandniva GGI 
ligger i sédra delen av Vasterhaninge pa ca 30,0 m och pa ca 60 % ay 
LG I, som dar traffas pa ca 52 m. 

Langs Kjulaasen (1 mil 0 om Eskilstuna) fran och med Rinkestamon 
i § till Stavstugan ca 2,5 km S om Kjula kyrka har jag foljt fyra strand- 
linjer och genom tata nivelleringar héjdbestémt dessa. For LG I gjor- 
des 61 héjdbestamningar pa en stricka av 14 km och jag fann, att gra- 
dienten for denna linje har var i det nirmaste 0,17 m pr km. Enligt 
sydsvenska diagrammet har LG I en gradient pa ca 0,15 m pr km. 
Har foreligger salunda ett exempel pa en viss oregelbundenhet i land- 
héjningen av en, som det synes mig, sannolik ganska normal storleks- 
ordning for mellersta och sédra Sverige. 

Under senare hilften av 1920-talet foljde jag som forut nimnts en 
markerad strandniva med bérjan pa Kolmarden dels i héjdsluttningarna 
mot Ostgétaslitten bort till Motala, dels in dver Simonstorp, Breven, 
Svennevad och Hallsberg samt runt om norra delen av Vittern och 
vidare vasterut till Degerfors och Letilvens dalgang ned till Skagern. 
Jag antog da, att denna strandniva var AG, men som det senare visade 
sig, hade den betydligt stérre gradient Aan AG, varfér den maste vara 
aildre in AG. Eftersom jag fann strandlinjen ifraga pa bada sidor om 
det davarande sundet forbi Degerfors, var det tydligt, att den maste 
representera en havsyta. Sannolikt ar den identisk med M. Sauramos 
Rhabdonemahav (Rha I). Som namnts ligger denna gamla havsniva 
ovanligt regelbundet upplyftad utan naimnvarda lokala stérningar inom 
hela detta omrade. Det inbérdes laget i det sydsvenska diagrammet av 
de nivellerade strandmirkena, tillhdrande denna och narmast hégre 
niva (nr 56), avspeglar ocksaé denna regelbundenhet. 

De omfattande undersdkningar, arkeologiska och geologiska, som 
sedermera tagits upp inom Sédermanland av Sten Florin och Maj-Britt 
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ig. 29. Sédertérn vid bérjan av ganggriftstid (c:a 2500 ar f.Kr.), Svart anger land, vitt 
r vatten och omrade utanfér Sédertérn ar streckat. Vid motsvarande strandlinje, GG I, 
a manga boplatser patriffats, sisom langst i S vid Brunn i Osmo (vid héjdsiffran 29), 
tora Vika m. fl. i Sorunda, vid Kirja i Vasterhaninge (vid siffran 30), vid Alta i Nacka 
n, vid Korsnis i Grédinge. Pa kartbilden framtrider nagra av de langa, smala sprick- 
dalarna, som ar sa talrika pa Sddertorn. 
For publicering godkiind i rikets allminna kartverk den 16 mars 1953. 
‘Gdertirn in neolithic time. Several dwelling-places are found at the corresponding beach, 
GG I, which slopes gently towards SH, as its height-figures show. 
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Florin, har gett ett mycket stort material for belysning av bl. a. niva- 
forindringarna. I Florins strandférskjutningskurva for Sédermanland 
(24) och i hans diagram éver fornstrandytor vid Katrineholm! ar hans 
virden p& ancylusgrinsen (»AG I») och litorinagransen (»>LG,») 1 god 
dverensstiimmelse med andra forskares (Munthe, von Post, De Geer 
m. fl.) héjdbestémningar. De héjdvirden, som Florin fatt for dessa och 
andra strandnivaer inom sitt omrade, korresponderar val med héjdlaget 
p& motsvarande nivaer, som jag bestamt t. ex. pa Sodertorn. Daremot 
forefaller den oregelbundna landhéjning, som enligt Florin skulle ha agt 
rum i Sédermanland och som utmirkes av markerade differentialrérel- 
ser vid férkastningslinjer, vilka begransa de olika »blockens», mycket 
mirklig. Den kontrasterar ocksa vasentligt mot den lugna landhéjning, 
som synes ha varit den férharskande i Mellansverige for 6vrigt. 

I det nyssnimnda diagrammet fran Katrineholm ha fornstrandytor- 
na en betydligt mycket stérre gradient ain i det sydsvenska. Salunda 
ligger enligt Florin LI, med en lutning av ca 4,4 m pr mil i ungefar 
riktning NV—SO, vilken beraknad i nord—sydlig riktning torde bli 
ca 5 m pr mil. Lutningen pa den hégsta linjen i diagrammet (M5) ari 
sistnimnda riktning ca 7 m pr mil. I mitt diagram ha motsvarande lin- 
jer gradienterna 1,5 resp. 2 m pr mil. 

Lings Asen férbi Bie (ca 1 mil N om Katrineholm) foretog jag 1926 
en detaljerad nivellering av strandlinjer mellan sjén Aspen och Lunda- 
sjon, ett avsnitt av dsen, som val ligger pa samma »block» som Katrine- 
holmstrakten. Liksom p& Kjulaadsen féljde jag vid nivelleringen vissa 
linjer steg for steg. En strandlinje, som dar ligger pa mellan 80 och 90 
meters héjd visade sig ha en gradient i nord—sydlig riktning pa ca 2,3 
m pr mil och en ligre linje pa omkring 70 m héjd en lutning av ca 2 m 
pr mil i god éverensstimmelse med det sydsvenska diagrammets gradi- 
enter 2,1 och 2 m pr mil for resp. linjer. 


Distansdiagram Over Vanerbassangens strand 
linjer 

Isobaserna for Rhabdonemahavets gamla strandyta i Mellansverige 
stracka sig bagformigt dver det ovanniimnda omradet fran Kolmarden 
till Letalven. I dess éstra del ha de riktningen ONO—VSV, i den mel- 
lersta O—V-lig riktning och i vaster ga de in Over Letilvens dalgang 
och Vanerbassingen med riktningen OSO—VNV och 6vertviira dar- 
stides — 1 ungefar rit vinkel — linjerna i det isobassystem (for VGs), 
som L. von Post 1929 drog upp for Vanerbassingen (60). : 


1 Kvartirgeologiska undersdkningar rérande nivafériindringarna i dstra Mellansverigé 
under postglacial tid. St. Naturv. Forskningsrads arsbok, 4 argang, fig. 4: 15 a, s. 102 
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rattforsheden 


nig. 30. Vanerbassiingens strandlinjer. Liget och numreringen av strandlinjelokalerna 

igt L. von Post (60). Den kraftiga nord-sydliga linjen anger det tainkta liget av dis- 

ansdiagrammet i plansch III, till vilken respektive strandlinjelokalers siffror forts in 

angs de streckade linjerna, som ange isobasernas sannolika allminna riktning inom 
omradet. 


[he beaches of the Viinern Basin. The position of the beaches and their numbers according 

o L. von Post (60). The heavy line in the direction S—N marks the imaginary extension 

ft the diagram in plate III. The dotted lines indicate the probable directions of the isobases 
and direct the various shore-lines to their places within the diagram. 
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Skulle verkligen isobaserna kunna tinkas ga fram dver Vaner- 
bassingen p& samma regelbundna sitt som de tyckas géra fran Skane 
upp till Mellansverige? I sd fall borde de strandlinjeserier, som bygga 
upp von Posts relationsdiagram fér Viinerbassiingens strandlinjer (59), 
se fig. 30, aven kunna bilda ett vanligt distansdiagram. 

Plansch III ar ett forsdk till ett sadant diagram och utgér egentligen 
bara en tillékning och komplettering av det sydsvenska diagrammet, 
Nagra marina linjer i detta fr. o. m. Y It. 0. m. Rha I ha ritats in med 
sin beteckning och sina nummer. For orienteringens skull ha aven dar- 
ifran medtagits dels Baltiska issjéns linjer nr 57 och 58 fore och under 
tappningen vid Billingen, dels AG I och LG I. De gemensamma linjer- 
na, som von Post kallade Vanerfjardgriner, dkas ut ett par mil mot 
norr och vid den nordligaste lokalen, Ortenis i Alvsbacka socken, ha 
de ungefiir samma héjdligen i de bada diagrammen. Detta framgar ay 
nedanstaende tabellariska sammanstallning, som ar en jémférelse mel- 
lan relationsdiagrammet (har forkortat: R) och distansdiagrammet (D) 
for Vanerbassangens strandlinjer med avseende pa strandytornas be- 
teckning, héjdlige och gradient: 


Strandlinjens beteck- Héjdlage i meter 
Eee : <= | Gradient Beteckning inom Oster- 
- Sydsvenska|__Vargén Ortenads | sjobackenet 
diagrammet| Rp D R D 
VFG 1 MOE 82 | 96 | 191 | 190 | olika Y III (sannolikt) 
VFG 2 nr 63 72,5| 81 | 167 | 170 » 
VFG 3 » 64 70 | 69 |, 153 | 154 | samma 
VFG 4 » 66 65 65 | 139 | 140 » Rha I 
VFG 5 D — 57 | 57 | 124 | 124 » 
VG 1 VG 1 49,5 49,5) 113 | 113 > 
VG 2 VG 2 48 | 48 | 105 | 107 » 
VG 2/,a — 48 — | 100 
VG 24/.b —| 46 —/| 92 samtidig med AGI 
VG 23/,¢ — | 46 —| 82 
VG 3 VG 3 46,5| 46,5| 81] 73 | olika » » LGI 
VG 34/.a —| 46,5; —| 69 
| VG 31/.b —| 46,5; —| 60 
VG 4 VG 4 48 | 48 56 | 55 | samma 
VG 5 VG 5 A7,5| 47,5) St | 51 » 


Da linje nr 60 ar Y I och nr 61 enligt jamférelse med M. Sauramos 
diagram fran Finland (68) torde vara identisk med Y IV, representeraz 
VFG I sannolikt Sauramos Y III medan nr 66 skulle vara identisk 
med Rha I. VG 2/,b ar samtidig med AG I men ligger ca 27 m lagre, 


3d 75. H. 2] OM SODRA SVERIGES SENKVARTARA HISTORIA 221 


inligt von Post skulle AG I ligga 28 m dver den datida Vanerns (VG 3) 
ta och denna i sin tur 4 m ver Visterhavets. VG 3 skulle enligt rela- 
ionsdiagrammet vara samtidig med postglaciala transgressionens 
1aximum, men ligger inte parallell med LG I utan har stérre lutning. 
Jetta gor diremot distansdiagrammets VG 3, som iir beligen ca 5 m 
ver Litorinahavet. von Posts VG 3 har, sisom Asklund redan 1935 
avisade, nagot for hog gradient (3, fig. 26) och skulle, utdragen till 
orsiker, dir ligga ca 20 m for hégt. Jfr von Post (59, s. 226). 

Av tabellens héjdsiffror och linjernas gradienter framgar tydligt, att 

av relationsdiagrammets 10 fornstrandnivder sammanfalla praktiskt 
aget fullstiindigt med distansdiagrammets, medan de bada aldsta, VFG 
och 2 samt VG 3 ha en brantare lutning in motsvarande nivder i 
etta. Dessa tre nivaer i distansdiagrammet torde dock vara sa pass 
ikert bestimda i distansdiagrammet, att deras gradienter dar inte 
amnvart kunna korrigeras. 

I plansch III synes AG I skira éver VFG 5 i trakten av Degerfors. 
ledan Ancylussjén transgredierar sdder om sitt avlopp darstides for 
tt na upp till sitt nya avlopp genom Oresund, sjénk Storvinern efter 
in isolering fran Vasterhavet ned till den ena vanergransen efter den 
ndra och synes ha statt vid nivan VG 2%/,b, vid den tidpunkt, da An- 
ylus vixlade avlopp. VG 3 i distansdiagrammet ar samtidig med LG I 
Ostersjon och lag ca 5 m Gver havet (4,6 m enligt von Post, 59, sid. 
13). Samtliga »vinergriinser» i relationsdiagrammet ha i distansdia- 
rammet dragits med samma héjdvarden vid Vargén som de vilka be- 
tamts av von Post (59, fig. 9). Vid Hjortens udde pa Dal fann von 
ost, att i den serien av strandlinjer fran VG I till VG 5 »de olika ledens 
6jdlagen nedanfor varandra ocksa motsvarar tidsfoljden». Detta be- 
raftas ocksa av R. Sandegrens undersdkning av nedre Klaralvsdalen 
66). 


amférelse mellan svenska och finska diagram 
édver Ostersjibassangensstrandlinjer 


Sa kommer fragan betriffande Ostersjébassingens strandlinjer: Hur 
timma dessa linjer pd svenska sidan med dem pa den finska? Nar jag 
id ett par tillfallen (52, s. 195 och 53, s. 28) gjorde en jimforelse mel- 
an strandlinjer i diagram fran Viatterbassingen med motsvarande ni- 
‘aer i M. Sauramos diagram, fann jag, att god dverensstimmelse syntes 
ida med avseende pa héjdlaget av BIIL t. 0. m. YI. Sedan jag under 
le niirmast fdljande aren utédkat dessa diagram sdderut med baltiska 
injer ned till Skane (54, fig. 7), har Sauramo funnit, att aven dessa ha 

15—530060. G. F. F. 1953. 
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sin motsvarighet i Finland (69, 544). Detta giller for savil den aldre 
som den yngre serien av baltiska strandlinjer (ibid. s. 538). 

De baltiska issjéstadierna av den yngre serien (med nr 26 i sydsv. 
diagr. som hégsta niva) hade till en bérjan sitt avlopp genom Ore- 
sund. Sedan synes avlopp for en tid ha forefunnits fran trakten ay 
Finska vikens inre del éver till Vita havet, varvid kanske havet genom 
transgression skulle under ett kort tidsavsnitt ha kommit in i Ostersjé- 
bickenet. Sauramo skriver namligen under hanvisning till K. K. Mar 
koffs och W. 8. Poretzkys undersékningar i Ingermanland foljande: 
»Efter en issjéperiod med vackra varviga leror har trakten blivit torr- 
lagd, sasom framgar av en nirmare | m tjock torvavlagring med fossil 
subarktisk vegetation vid Gorelowo séder om Leningrad. Men senare 
har den drankts av en marin transgression, som atfdljes av den Bal- 
tiska issjOns transgression under salpausselkatiden» (ibid. s. 545). 

Fran och med den issjéniva, som Sauramo betecknar med B II och 
till vilken Salpausselka I byggdes upp, kom Baltiska issjéns avlopp att 
forlaggas till Salla i nordéstra Finland (35, 227). De yngre baltiska ni- 
vaer med avlopp ésterut aro annu tyviirr for ofullstandigt kanda i syd- 
dstra Sverige for att deras héjdlige i mitt diagram skall kunna anses 
sikert. Harfor fordras en mera systematisk rekognoscering genom 6stra 
Ostergétland och éstra Smaland varigenom aven de manga bestam- 
ningar av fornstrandnivaer, som finnas upptagna i beskrivningarna till 
geol. kartbladen och som nivellerats av Munthe, Sandegren m. fl. skulle 
kunna inforlivas med det sydsvenska diagrammet. 

Den ovan namnda goda dverensstammelsen mellan svenska och finska 
fornstrandnivaer fran och med B III bekraftas aiven av K. E. Bergstens 
omfattande analys av isilvsfalt och fornsjénivaer kring norra Vattern 
(7), som belyser Baltiska issjéns slutskede, forhallandena vid dess tapp- 
ning vid Billingen samt Yoldiahavets utbredning inom ifragavarande 
omrade. Bergsten har vid uppgérandet av diagrammen sdkt att aterge 
de oregelbundenheter i landhéjningen, vilka aterspeglas i strandlinjer- 
nas férlopp. Som jag forut framhallit har jag sarskilt 1 Motalatrakten 
funnit relativt stora sidana stérningar. For att erna en jamférelse mel- 
lan de fornstrandnivaer, som vi bada féljt inom Vatterbassingen, har 
jag ur ett av Bergstens relationsdiagram, dir alltsa dessa stérningar 
eliminerats, tagit héjdvirdena fér de linjer, som han betecknar B IIb 
o. s. v. till YI, utdragna till en isobaslatitud for YI = 100 m. For 
denna vertikal i diagrammet har jag nimligen en serie nivellerade ni 
vaer vid Stava brygga (ca 12 km NNO om Grinna). I nedanstaende 
tabell har jag fiven infort hdjdvardet dirstiides av dessa och andra 
linjer i det sydsvenska diagrammet och som jamforelse med motsva- 
rande finska nivaer har jag medtagit de siffror, som jag fatt genom mat: 


Bd 75. H.2] OM SODRA SVERIGES SENKVARTARA HISTORIA 223 


ning vid samma isobas pa Sauramos diagram 1938. I detta inga aven 
B I och B II. Den senare nivan ir fiven inmitt vid Stava brygga och 
representerar det forsta baltiska issjéstadiet i Viatterbassingen. 
F6ljande tabell ver baltiska issjénivaer i Finland och vid Viattern 
(mitta vid 100-metersisobasen fér Y I) jiimféras sidana bestiimda av: 
a) M. Sauramo (1938), b) Erik Nilsson och c) K. E. Bergsten (1937). 


Vaittern: 
Finland: say puree : = 
; : b) enl. dia- |b) enl. nivell. 
| a) enligt dia- gram, vid Stava c) enligt dia- 
| gram plansch IV, brygga, se gram 
med nummer | tabell s. 242 
BI 170 m | 
Be © 100, >. }-150° .m (54), | —149,7 m 
— — | —145 » 
— — ; —140 » 
| BI 137 »| 139 » (55) | —188,8 » | 136 m (B IIb) 
131.» — | — 130 » (B III) 
BV_  127,5 » | 1285 » (56) | —127,5 » | 128 » (B VI) 
122,5 » | 122,5 » (57) | —123,6 » 123 » (B VI) 
) — | 116,5 » (58) (Peale se 118 » (BV) 
BoVILT 113" 4 _ | —113,8 » 12s (By) 
TOge Ss —_ —108 » — 
or 100 » {100 » (60) —100,3 » LOOM aa 
AE ee ee 92 » (61) | — 91,5 » 93,5) 9¥, EET) 


En avenledes synnerligen god 6verensstiimmelse féreligger mellan 
livasiffrorna fér BIII och YI i Sauramos relationsdiagram? och syd- 
venska diagrammet. For YI = 100 m ar i det forra B III = 138 m 
ch for Y I = 64 m ar B II = 100 m. Motsvarande varden i det se- 
1are diagrammet ar resp. 100—139 m och 64—100 m, vilket visar, att 
iven lutningen av dessa bada linjer ar lika i de bigge diagrammen. 

Bror Asklund har klarlagt nivaforandringsforloppet inom geol. kart- 
ladets »Torsaker» omrade och gjorde 1935 med ledning av sitt stora 
reologiska och arkeologiska material en jimférelse dels med von Posts 
liagram 6ver Vanerbassingens strandlinjer, dels med Sauramos dia- 
ram av ar 1934. I det senare fallet fann han diarvid en mycket god 
amstiimmighet mellan héjdvirdena pa de jimférda nivaerna pa 6mse 
idor om Bottenhavet. For Torsaker forlagger Asklund LG I till 883— 
4m och AG till 153 m. Dessa bada linjer ligga i centrala Sédertérn pa 
esp. 50 och 87 m och de skara varandra i sédra Sverige (se fig. 27) pa 
a 7m 6. h. Drar man 7 m fran némnda belopp och sedan beriknar 
1G I i procent av AG, erhalles i férra fallet 52,7 % och i det senare 


1 Kvartirgeologiska studier i 6stra Fennoskandia. G. F. F. Bd 64, H. 3, fig. 6. 
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53,8 %, vilket i sin tur visar en fullgod dverensstaémmelse mellan land- 
héjningen inom Torsikersomradet och sédra Sverige for ifragavarande 
nivaer, Det visar ocksa, att vi inte ha nagon méjlighet att fran Soder- 
térn norrut passa in ndgon »hinge-line» for AG (ibid., fig. 14). 

Fran mera perifert beligna delar av Fennoskandia foreligga ocks& 
bevis pa en ytterst regelbunden landhéjning i den nastan absoluta sam- 
stimmigheten i héjdliget for skirningspunkten mellan den post- 
glaciala transgressionens forsta och andra topp d. v. s. PG I och PG 2 
pa vistkusten och LG I och LG I inom Ostersjébickenet. Pa Gotland 
har dessa linjers skirningspunkt eller vinkelpunkt av von Post bestamts 
till ca 20 m 6. h. och pa Oland har dess héjd bestimts av G. Lund 
qvist (38, s. 250) till »N om 19 m», d. v. s. mer an 19 m. Vinkelpunkten 
for PG I och PG 2 har befunnits ligga i Viskadalen pa 19,5 m (38, 8. 
250) och i sédra Halland pa 19,9 m (62, s. 297). Slutligen har E. Hyyppa 
funnit, att vinkelpunkten fér »L I» och »L III» ligger pa mellan 19,5 
och 20 m (60, s. 250). 

Att dessa transgressionslinjer skar varandra pa nastan exakt samma 
hdjd inom sa vitt skilda trakter, kan inte bero pa en tillfallighet, utan 
maste ha sin orsak i ett ytterst jamnt férlopp i landhdjningen. 

Da jag drog upp litorinalinjerna i det sydsvenska diagrammet fran 
Sédertérn séderut, hade diagrammen fran Gotland och Oland flyttats 
in i detta med sina AG-virden pa respektive héjder pa detta diagrams 
AG, som referenslinje, vilken dragits i rat linje mellan Ancylussjéns 
bada avlopp. LG I och LG II kom darvid att skiéra varandra pa unge- 
far 20 m. Som linjerna kom att ligga si ttt packade i denna del ay 
diagrammet, drog jag for detta parti upp ett sarskilt diagram, har kallat 
Kalmarsundsdiagrammet. I detta ir héjdskalan ytterligare 5 ggr over. 
driven, varfor linjerna littare kan urskiljas. Det visade sig da att L@] 
och LG I dar skar varandra pa 19,6 m. Vinkelpunkterna mellan de fol: 
jande litorinalinjerna féll sedan pa nistan samma héjder som mot 
svarande punkter i det hallindska relationsdiagrammet (62, Pl. V) 
Vinkelpunkten mellan AG I och LG I ligger pa ca 7 m (6,7 m) som oval 
namnts och vid en jimférelse med Tanners diagram (64, fig. 221), visai 
det sig, att dessa linjer tiickas av hans linje »d» resp. linje »c», vilka he 
sin vinkelpunkt pa ca 6 m 6. h. 

- Av ovanstdiende jamforelser torde framga, att det rader god dverens 
stiammelse mellan olika forskares resultat — sAval i Sverige som i Fim 
land — betriiffande den rent siffermidssiga storleken av landhéjningel 
i dess olika faser. Den tolkning av primirmaterialet daremot, som 
Sverige lett till antagandet av plétsliga nivaforindringar av stora mat 
(»chocker», »gungningar», den sensubarktiska transgressionen vid Kils 
bergen o. s. v.) samt i Finland till »hinge-lines», synes inte férenlig 
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Lagerféljden i Gerard de Geers profil vid Ronneby 


Fig. 31. Strandférskjutningskurva for Ronnebytrakten. Till sjiélva kurvan sidan den 
erhalles ur sydsvenska diagrammet, plansch IV, ansluter sig val den av G. De Geer be- 
skrivna lagerféljden vid Ronneby. 


Shore-movements curve for the neighbourhood of Ronneby according to data in the diagram, 
plate IV. The sequence of strata at Ronneby described by G. De Geer agrees well with the curve. 


med den lugna landhéjning, som aterspeglas i bl. a. det sydsvenska 
diagrammet. 

Strandforskjutningsdiagrammen fran Ronneby och Jénképing kunna 
tjina att belysa forsék att med hjiélp av det sydsvenska diagrammet 
tolka nivaférandringsforloppet inom ett omrade. 

Nar Gerard De Geer diskuterade den av honom undersékta lagerfélj- 
den vid Ronneby, antog han, att de hégre strandlinjer, som patriffa- 
des av honom var marina. Den hégsta av dessa linjer kallade han ocksa 
»Marina Gransen». Han antog vidare, att havsytans niva varit oférind- 
rad under hela kvartirtiden. Det maste da en landsinkning till for att 
forklara avsittningen av varvig lera 6ver nuvarande havsytan. Detta 
ar den s. k. »Hvarfviga lerans landsankning». Likasa skulle akerlerans 
sedimentation ha skett vid en postglacial landsinkning. 
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Nir det nu visat sig, att det inte ar havet, som skurit in de hogre 
strandlinjerna i Blekinge, utan den Baltiska issj6n, sa maste strand- 
férskjutningens férlopp fa en visentligt aindrad tolkning. I fig. 31 har 
jag sdkt sammanstilla nimnda lagerfoljd med en strandforskjutnings- 
kurva, som ar byggd pa nu tillgingliga data, de flesta tagna ur syd- 
svenska diagrammet och ur Kalmarsundsdiagrammet. 

Troligen hade den dldre baltiska issj6n redan hunnit fa avlopp genom 
Lagans dal mellan Markaryd och Knired, nar issj6n forst kom in ver 
Ronnebytrakten och stod da pa ca 64 m. Genom issjéns upprepade 
tappningar sinktes dess yta etappvis. Genom landhéjningen lyftes slut- 
ligen passtréskeln i dess avlopp in mot Vatterbassingen sa hégt, att is- 
sj6n tvingades transgrediera séder dirom till ett nytt avlopp, som bley 
Oresund. Nar issj6n vaxlade avlopp, lag dess transgressionsgrans vid 
Ronneby pa ca 56 m. Det var den yngre Baltiska issjén, som da forst 
hade Oresund till avlopp och som sedan fick detta forlagt till Finland 
éver Karelska naset och genom Sallailven vid polcirkeln. Under denna 
tid hade issjéns yta sjunkit till ca —14 m under nuv. havsytan. Sa 
féljde tappningen vid Billingen, da sj6n sinktes i etapper ned till ca 
—26 m foér att under Yoldiahavets tid vandra ned till ca —40 m. 
Da det fdljande Rhabdonemahavet bérjade avsnéras fran vasterhavet 
vid Degerfors, blev det en ny transgression, liknande den tidigare for 
den Baltiska issjén, tills Oresund naddes pa nytt. Da avloppet vaxlade 
for denna insj6, Ancylussjén, utbildades dess transgressionsgrins fran 
detta tillfalle (AG I) vid Ronneby pa ca 9 m 6ver nuv. havsytan. De 
foljande vixlingarna av vattenstandet voro av mindre omfattning. Pa 
gerund av landhéjningen sjénk Ancylussjéns yta langsamt nedat men 
genom Litorinahavets intriingande i Baltikum steg densamma och nad- 
de genom den s. k. forsta stenalderstransgressionen (63) en héjd av 
7,8m. Litorinahavet fortsatte att langsamt stiga tills vid slutet av lito- 
rinatid en regression intridde varunder Litorinahavets yta nadde ned 
till nuv. havsytan eller t. o. m. nagra meter lagre (12, s. 72). Under 
den darpa foljande andra stenalderstransgressionen i tidig ganggrifts- 
tid steg havet till 10,8 m. Efter slutet av denna transgression ar det 
huvudsakligen landhéjningen, vilken liksom under ancylustiden be- 
stémmer den allt langsammare negativa strandférskjutningen. 

Vid Jonképing har strandférskjutningen betingats av mera siregna 
forhallanden. Av utrymmesskal har kurvans i fig. 32 férsta del ute- 
slutits. Den dldre baltiska issjéns yta sjonk dir nagra tiotal m till ca 
240 m, varefter Vatteriss]én isolerades fran den férra och sedan féljde 
snart tre sinkningar av sjén at O, naémligen vid Ingarydsdalen, Gran- 
karr och Stavadalen med tappningsbelopp pa resp. 16 m, 21 m och 25 m. 
Sa avsinktes Vatterissjon ca 32 m genom tappning vid Flatan vasterut 
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‘ig. 32. Strandférskjutningskurva for Jénképingstrakten. Fran en hégsta strandlinje pa 
:a 270 m siinktes issjéarnas yta genom upprepade tappningar ned till havsytan, Y I, 
yi c:a 78 m. Darefter foljde en ytterligare forskjutning av stranden nedat till c:a 46 
neters nivan, di Vatterbassingen isolerades ur Rhabdonemahavet. Sedan steg Forn- 
itterns yta upp till dess hégsta grins, FVG, pa c:a 66 m. Da avloppet vid Motala skars 
it, sinktes sjén ett par meter for att direfter langsamt stiga upp till den nuvarande 
livin. Den yngsta delen av kurvan (fran Ry V) har bestimts genom pollenanalytiska 
undersékningar av E. Granlund och R. Sandegren. 


Shore-movements curve for the neighbourhood of Jénképing according to data from the dia- 
ram, plate IV, and from pollen analytic investigations for the youngest part of the curve (from 
Ry V) by E. Granlund and R. Sandegren. 


ill Tidaissjén. Den gemensamma Tida-Vatterissjén lag ett par meter 
iver den samtidiga Storsommen och férenade sig snart med denna. 
[ssjOkomplexet bérjade avtappas vid Tyrsbo till den Baltiska issjén, 
som snart dirpa kom in i Vatterbassiingen och stod vid Jénképing pa 
125 m. Stranden forskéts dar fortfarande nedat och just fore issjéns 
fappning vid Billingen stod dess ytan ca 11 m éver Vatterns nuvarande. 
Ungefiir lika mycket under densamma stod sedan Yoldiahavet vid Jén- 
képing. Landhéjningen orsakade en sinkning av havsytan ned till 46 m 
just da den lyft Vattern ur Rhabdonemahavet. Darmed borjade stran- 
Jen vid Jénképing att vandra uppat forst till den s. k. Fornvattergrin- 
sen, da Vattern fick sitt nuv. avlopp vid Motala. Da detta skars ut 
sinktes sjéytan nagra meter men darefter har den fortsatt att stiga 1 
allt langsammare tempo till det nuvarande héjdliget vilket konstate- 
rats genom omfattande pollenanalytiska undersékningar av HK. Gran- 
lund och R. Sandegren (27, 31). 


Diagram oéver vissa gotiglaciala issjénivaer 
samt marina nivaer i sédra Halland 


I det dubbla syftet att dels ska ange de nivaer av havet, som svara 
emot vissa baltiska issjéytor och dels fér att med dessa marina linjers 
hjilp om mojligt fa en anknytning till Tanners Epeirogenetiska spek- 
trum har jag dragit upp diagrammet i fig. 33. 
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Den ildsta marina linjen i detta representerar Vasterhavet under det 
s. k. Lommaskedet och ingar i det sydsvenska diagrammet som linje 
nr 6. Denna havsniva lag ca 10 m under Foteviken. Ganggriftstidens 
(GG II) strandlinje ligger vid Limhamn pa ca 8 m 6. h. Enligt huvud- 
diagrammet, plansch IV, torde LG I ha legat nagon meter under nuy. 
havsytan, medan LG II, LG III och GG I statt resp. 3 m, 6 m och 7 m 
éver denna. Maximum av stendlderstransgressionen naddes salunda 
forst med GG II. Otto Rydberg skriver ocksa: »Stenaldershavets verk- 
liga maximum torde sdlunda ritteligen for Skanes vidkommande icke 
sammanfalla med slutet av aldre stenaldern utan med slutet av den 
yngre, formodligen senare delen av ganggriftstiden eller bérjan av hiall- 
kisttiden» (65, s. 55—56). 

Nasta marina niva ar den som var samtidig med Baltiska issjéns 
Vanasforsskede (linje nr II). I denna havsyta ingar De Geers MG- 
lokaler vid Raus, Odakra och Sédderasen (se fig. 5). Den tredje marina 
nivan (linje nr 32) nar in i Simlangsdalen och emot denna svarar issj6- 
linjen nr 18, vilken ar strandytan fér Baltiska issjén, sedan dess ay- 
loppsaly Frébékeforsen forlagts till den djupaste delen av Simlangs- 
dalens éstra tilloppsgren forbi Byggets jvgst. Denna marina niva mar- 
keras av vackra erosionsterrasser pa bada sidor av Simlangsdalen och 
sdder darom. Den synes héra samman med De Geers MG-lokal pa 66 m 
nara Veinge och ligga pa 52 m vid Lejeby. Baltiska issjén lag da ca 
45 m Over nuvarande havsyta. 

Nar sedan den Baltiska issj6n nadde fram till Nissadalen ar det forst 
éver en plata omedelbart O om Nissans djupa genombrottsdal mellan 
Torup och Oskarsstrém. Denna plata évergar séderut i Sennans dalfére 
och genom detta nya avlopp sinktes issjéns yta med ett avseviart be- 
lopp ned till linje nr 21. Nir sjilva Nissadalen senare frilades, trangde 
havet in i den till trakten av Torup och métte issjéns avloppsstrém, 
varfér sinkningen av issj6n vid detta tillfalle inte blev si betydande. 
Hojdlaget av den med denna issjé samtidiga havsnivan ar Annu osikert, 
da den endast ar bestiimd pa ett par punkter. Saikrare ar diaremot laget 


Fig. 33. Diagram Gver strandlinjer i sédra Halland och vistra Skane. De numrerade ni- 

vaerna i diagrammet dro direkt kopierade ur huvuddiagrammet, plansch IV, och i denna 

stomme har infogats diagram av B. Asklund och L. von Post déver marina niviaer i sédra 

Halland. Genom dessa diagram har aven anknytning erhillits till V. Tanners »epeirogene- 

tiska spektrum» och hans beteckning for linjerna i detta, b, c, d etc. har ritats in vid mot- 

svarande nivaer. Da tva linjer i ovanstdende diagram — en issjéniva och en marin — 
ligga parallellt, visar detta samtidighet hos dessa. 


Diagram of beaches of southern Halland and western Scania. The numbered lines are from 

the diagram, plate IV, and to this system of shore-lines are added diagrams drawn by B. 

Asklund and L. von Post. With the aid of these diagrams a connection is established with the 

Epetrogenetic Spectrum of V. Tanner. Parallel levels — marinz and belonging to ice-lakes 
/ — were contemporaneous. 
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v den havsyta, som svarar mot issjélinjen nr 23. I denna marina niva 
ngar sannolikt De Geers MG pa 66 m mittfor Sennan och den ligger 
roligen vid Halmstad (Galgberget) pa 55 m och vid Lejeby pa 47 m. 
‘id detta skede lag Baltiska issjén ca 25 m Sver havet men dkade 
agot den nirmaste tiden genom avloppstréskelns héjning. Den olik- 
ormiga landhéjningen orsakade ocks& under denna tid en dverstjilp- 
ing av Baltiska issjén med Atféljande vaxling av avloppet fran det 
amla via Vatterbassingen till ett nytt genom Oresund. Den tidigare 
ildade Nissaissj6n stjilptes Aven Sver och tringde sdderut fran Sma- 
andsstenar till Fargaryd, utnyttjande faran av det vattendrag, som 
ar tidigare tjinstgjort som avlopp fdr sjéarna inom Femsjé. Fran 
argaryd sdkte sig Nissaissjén avlopp at SV mot Torup. Sjén sinktes i 
ck med detta med ca 15 m (fran linje nr 28 till nr 33). For ligre havs- 
ivaer har jag sjilv endast nagra.fa bestamningar, varfor jag far sdka 
tt ur andra diagram éver dé hallindska marina nivaerna valja ut sa- 
ana, som ligga parallellt med issjéytorna i inlandet. I de diagram, som 
isklund upprattat har (4, fig. 11 0. 17) synes den linje, som svarar 
aot Tanners g-linje vara den som ligger parallell med Nissaissjén (linje 
r 33). For att kunna passa in denna och yngre marina linjer i mitt 
jagram, har jag i detta lagt in LG och GG-linjer, efter von Post i syd- 
Jalland och efter egna nivelleringar i vastra Skane. 

Det visade sig da, att Tanners g-linje, utdragen mot sdéder kom att 
igga pa ca 27 m vid Lejeby. En strandlinje dar pa just denna niva be- 
ecknar ju enligt von Post en gotiglacial (ev. finigl.) transgression (60). 
(aérmast under denna niva foljer 1 Asklunds diagram »Stora terrass- 
ivan» och »Sandnivan», som skulle svara mot Tanners f- och e- resp. 
-linje. Den marina nivan i Simlangsdalen med héjden 91 m vid Breared 
kulle vara Tanners k-linje och havsytan med De Geers MG-lokal mitt- 
br Sennan pa 66 m motsvara Tanners i-linje. 

I sin undersékning av en transgressionslagerféljd vid Karseforsen, 
ejeby, har von Post sokt att 1 Tanners diagram placera in de marina 
‘ivaer, som patriffats dirstaides. Dessa nivaer pa 52m, 36m och 27 m 
kulle svara mot Tanners k-, h- och g-linjer resp. Detta stiimmer med 
uitt diagram betraffande 52- och 27-metersnivaerna men ej fér den 
a 36 m, som enligt detta diagram skulle motsvara i-linjen. Laget dar 
v 27-meterslinjen talar for att av de tvenne alternativ till datering av 


ig. 34. Diagram av varvig lera fran provpelare tagna medelst foliekiérnborr vid Abo 
ch Fridhall, belagna c:a 1 km N resp. 10 km NNV om Storans utfléde i Bolmen. De 
ir konnekterade c:a 300 varven liksom senare mera omfattande konnektioner av ler- 
varv fran Smalindska sjéplatan visa god 6verensstimmelse. 
iagram of varved clay from Abo and Fridhill situated ca. 1 km N and ca. 10 km NNV, 
resp., of the outflow of the River Stora into Lake Bolmen. 
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27-metersnivan, som von Post uppstiller, nimligen antingen goti- 
glacial eller finiglacial tid, det forra skulle vara det riktiga. 

Det synes av diagrammet fig. 33 sdlunda rada god éverensstiammelse 
mellan detta och Tanners diagram liksom med de namnda diagrammen 
av Asklund och von Post. 


Sammanfattning 


Av ovanstaende redogérelse for min undersdkning éver den senkvar- 
tira utvecklingen i sédra Sverige framgar, att jordskorpans nedpress- 
ning pa grund av landisens tryck liksom landhéjningen i och med isens 
avsmiltande synes ha varit avsevart mycket storre, 4n man tidigare an- 
tagit. Vidare torde denna landhéjning haft ett lugnt férlopp och fér- 
siggatt med stor regelbundenhet utan stdrre, katastrofartade nivafor- 
andringar. Isobasernas i stort sett mycket regelbundna forlopp over un- 
dersékningsomradet ge inte stéd for antagandet av nagra storre oregel- 
miassigheter i landhéjningen. Att daremot smirre sidana agt rum och 
avsléjas i mera detaljerade strandlinjediagram, har jag tidigare fram- 
hallit. Det fordras emellertid ett mycket omfattande arbete att spara 
upp dessa och kartligga dem i detalj. 

De israndsligen, som anges pa kartskisserna liksom issjéarnas kon- 
turlinjer, sirskilt de som utgéras av isfronter, ha mast ritas mycket 
schematiskt. For att na en tillracklig grad av sakerhet betraffande 
strickningen av dessa grianslinjer krives det ocksa mycket arbete. Htt 
viktigt led i detta ar en systematisk undersékning av den varviga iss]6- 
leran. En sadan undersékning har ocksa startats med boérjan pa den 
Smalindska sj6platan. Méjligheterna till konnektering av varven fran 
de olika borrlokalerna ha hittills visat sig goda. Det giller sedan att 
utanfér detta omrade finna forekomster av varvig lera och via dessa 
sdka anknytning till De Geers svenska tidsskala. 

Av synnerlig stor vikt och betydelse vore en undersdkning med den 
moderna borrteknikens hjilp av Ostersjéns botten langs ett par inven- 


Fig. 35. Liget av detalj- och huvuddiagram (sydsvenska diagrammet, plansch IV) inom 
undersdkningsomradet. De streckade linjerna ange till vilka avsnitt av huvuddiagram- 
met vissa detaljdiagram forts och visa ocksi schematiskt isobasernas sannolika férlopp 
éver sédra Sverige. Vissa israndslagen ha dragits upp (delvis efter De Geer, 17) och 
de ha markerats med kraftigare linje i de avsnitt 6ver S Sverige, dir féreliggande under. 
sékning synes ha gett vissa hallpunkter for uppdragandet av dessa israndsligen. 
The position of the small diagrams and the main diagram (sydsvenska diagrammet, plate I V 
within the district investigated. The dotted lines denote the way in which the former are movel 
into the latter and they also give the main directions of the isobases of southern Sweden. Som 
ice-border lines are drawn (partly according to G. De Geer) and where this investigation ha 
given some suggestions concerning the directions of these ice-fronts they are marked by he@ 
vier lines. 
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teringslinjer sdderut fran Skine. En virdefull kontroll borde da ku 
erhillas bl. a. Over de transgressioner och regressioner, som har agt ru 
i denna del av syd-Baltikum sarskilt under Baltiska issj6ns och Ancyl 
sjons tid. 

Nivaférindringsproblemen ha hir i Sydsverige samlat stort intresse 
alltsedan Linnés dagar med foresprakare for antingen jordskorpans Mi 
ning (Svenska vallens héjning») eller havsytans sjunkande (»Va 
minskningsliran»). Ett sista férsék att tolka nivaférandringarna enligt 
denna senare gjordes 1888 av Leonard Holmstrom. Men redan samma ar 
klargjorde Gerard De Geer nivaférindringarna i det han med hjalp ay 
egna och andra forskares iakttagelser och matningar visade, att hela det 
Fennoskandiska nedisningsomradet deltog i en olikformig landhéjning. 
De Geer nivellerade ocksa en serie strandlinjer i 0. Skane och i Blekinge, 
vilka bildade hans »marina grans», en sydlig motsvarighet till A. Br 
vais bekanta lutande strandlinjer i Altenfjord. Att De Geer i sin mari 
grins sammanfort strandhak tillhérande Baltiska issjén och att han till 
en bérjan antog att havsytans niva var konstant inverkar inte mycket 
pa den bild i stort, som han givit av Nordens nivaforandringar. 

Den nuvarande tolkningen av dessa bygger bade pa jordskorpans 
olikformiga héjning och pa vaxlingar av havsytans niva och utan att 
nodgas antaga extra landsinkningar eller héjningar, ge de strandfér- 
skjutningar, som de hégre vardena pa strandnivaernas gradienter med- 
fora, en enkel forklaring till de vaxlingar av vattennivan, som t. ex. av- 
speglas i lagerféljden vid Ronneby eller till forekomsten av torv och 
stubbar pa 40 meters djup utanfér Kaseberga. : 

Kan en datering é6ver undersdkningsomradet genomféras med hjalp 
av den varviga leran, blir det mdjligt att med de landhéjningsdata, som: 
sammanforts 1 diagrammet, plansch IV, uppgéra en landhdjningskurva 
for sddra Sverige. Det synes mig sannolikt, att denna 
kurva d& kommer att naira likna R. Lidéns fér mek 
lersta Norrland, registrerande samma lugna land- 
héjning. 


Summary 


I started this investigation in the middle of the twenties in the basins of 
the two lakes Vattern and Bolmen, where I found and levelled a large num- 
ber of beaches. In the Vattern Basin in particular they are well developed 
and easy to trace and can often be followed step by step for kilometres, ant 
their gradient can be determined with great accuracy. I found that the gra- 
dient of the younger beaches is 0,3—0,4 m per km but 1,3—1,4 m in the 
case of the oldest beaches of the basin. In the course of the investigation I 
found beaches south of this basin at altitudes high above it and above the 
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Bolmen Basin. These beaches could be traced further to the east and south 
and were situated on slopes facing the Baltic Basin. They must consequently 
belong to the Baltic ice-lakes. When I had traced these levels, my investiga- 
ion was extended through Smaland to Scania and Blekinge and also to Gland 
and Gothland. 


The oldest gotiglacial beaches in Scania were found to have a gradient of 
sa. 1,7 m per km and they are thus very much more tilted than assumed by 
xerard De Geer, H. Munthe and others. When I then tried to trace the se- 
quences of events in the Late-Quaternary history of southern Sweden, 
these higher gradients of the shore-lines offered me quite another starting- 
point. It was now, for instance, easier to explain the shaping of the Fyle 
Valley and the delta of Sjébo, as both were formed in the Sjébo ice-lake (see 
‘ig. 3) at a level closely corresponding to the surface of this lake with a gra- 
lient of 1,7 m per km. The high gradients indicate an earlier considerable 
pressing down of the earth-crust by the land-ice and that explains why the 
Baltic ice-lake extended over large areas of southern Sweden and found its 
sutlet into the sea across northern Scania (Fig. 7) and through the river- 
valleys of Halland, where the outlet-streams left their most convincing marks 
Figs. 8, 9, 10, 11). The extension of the ice-lakes is traced by means of beaches 
ind lake sediments. Especially on the Lake Plateau of Smaland there are 
nighty ice-lake sediments, also varved clay (Fig. 34). Within the Vattern 
Basin there are large areas of sandy ice-lake sediments. 


Considerable halts in the retreat of the land-ice are traceable across the 
1orthern part of Scania and in adjoining parts of Blekinge, Halland and 
smaland. These are here called the Early gotiglacial ice-border lines. Across 
the southern part of the Vattern Basin runs the Middle gotiglacial ice-border 
ine (Figs. 14 and 35). These halts are reflected in greater angles between the 
yeach-lines in the diagram before and after such a halt (Plate IV). When the 
and-ice retreated from the last of these ice-borders down the northern slopes 
the Highland of south Sweden, local ice-lakes were formed in several 
valleys and above all in the Vattern Basin. The ice-lake of this basin first 
iad its outlet towards the west at Olsbo, then in the south at Vaggeryd and 
dok, but was soon drained to the east at Ingeryd and Grankirr, and was 
hen for a time connected with an ice-lake in the Svarta valley. This com- 
non Vattern-Svarta ice-lake (Fig. 19) had its outlet eastward to the Som- 
nen ice-lake. After another drainage through the Stava valley the Vattern 
ce-lake was drained westward at Munkaskog to the Tidan ice-lake W of the 
Jattern Basin (Fig. 20). The Vattern ice-lake was lowered from 208 m to 
76 m and joined the Tidan ice-lake, and this enlarged lake had its outflow 
hrough the Dala valley S of Mount Billingen. A rather forced retreat oc- 
urred W of the Vattern Basin. After a slower retreat E of the basin, the 
fidan-Vattern ice-lake was drained eastward 8 of Odeshég to a Sommen ice- 
ake called Stor-Sommen. The outlet of this ice-lake complex lay E of the 
resent Lake Sommen at Haredal. This outlet was changed to Tyrsbo, where 
he ice-lake was drained to the Baltic ice-lake E of Tyrsbo. After another 
hort retreat of the land-ice from the northern slopes of the highland, the 
saltic ice-lake entered the Vattern Basin and extended westward to the foot 
f Mount Billingen. : 

A third important halt in the recession of the land-ice is marked by lines 
f moraines and deltas — the middle Swedish terminal moraines — and is 


236 ERIK NILSSON [Mars—April 195 


here called the Late-gotiglacial ice-border lines (fig. 35). On the southernmost 
of these lines, at Mjolby, the delta Kungshogarna was built up to the sur- 
face of the Baltic ice-lake, and in a narrow bay of this lake round Mount 
Omberg the 150-m beach-line of the mountain was then eroded, Later on, 
when the ice had retreated and left Omberg more exposed to the waves of 
larger water-levels, its lower, very marked shore-lines were cut out (fig. 22). 

When the ice-front left the northern end of Mount Billingen, the Baltic 
ice-lake was drained into the Yoldia Sea W of the mountain. The main lake 
was not at once lowered to the level of the sea, however, because of the nar- 
row pass W of the Vattern Basin at Molltorp. Not until another passage was 
opened N of Vikaskogen did these outlets become large enough to allow the 
ice-lake to drain completely down to sea-level (Fig. 23). 

Owing to the uplift of the land, the bay of the Yoldia Sea across the middle 
part of Sweden was finally reduced to a narrow passage at Degerfors, the sea 
then being called the Rhabdonema Sea (Fig. 24). At that time the Vattern 
Basin was isolated from the sea and the first Vattern lake was formed. It is 
called Fornvattern and it had its outlet at its northernmost end (Fig. 25). 
When the water-shed at Degerfors, between the sea and the Baltic basin, 
was raised above sea-level, an inland lake was isolated in this basin. What 
was formed was the Ancylus Lake with its outlet at Degerfors in the so-called 
Sveafallet (Fig. 26). 

The uplift of the land still went on and caused tilting of the lake until its 
southern parts rose and reached the threshold of Oresund, where it found a 
new outlet. During the next stage, the Litorina time, the sea came into the 
Baltic Basin but the uplift of the land just N of middle Sweden was greater 
than the rising of the sea and resulted in the growth of the land at the expence 
of the sea (compare Figs. 28 and 29). 

Most of the beaches I have levelled are shown in the main diagram (plate 3). 
It is based on several smaller diagrams (such as plate 2) the positions of which 
are shown in Fig. 35 and it trends S—N from eastern Scania to eastern Varm- 
land. The Ronneby shore-movements curve and the Jénképing curve (Figs. 
31 and 32 respectively) have been constructed on the basis of data from the 
main diagram. 


The diagram, Fig. 27, is a detail of the main diagram but the scale of 
height is exaggerated five times to keep the various shore-lines apart. In 
this diagram I have inserted beaches determined by the Swedish geologists 
Holst, Munthe, G. Lundqvist and H. Thomasson, in order to compare their 
interpretation of the levels in question. Another diagram, Fig. 33, is also 
based on levels drawn from the main diagram but includes also parts of 
diagrams drawns by B. Asklund and L. von Post. This diagram shows the 
relation between some of the levels of the ice-lakes and the corresponding 
marine levels and affords a relative dating, parallel levels in these diagrams 
being contemporaneous. This diagram also allows of comparisons with the 
diagram of V. Tanner. 

The investigation of which I have now given a brief summary must be 
completed in several respects. My first task is to continue my study of the 
varved clay, which I have started on the Lake plateau of Smaland. If possible, 
I must try to carry this investigation so far that I can make use of the Swedish 
time-scale (erected by G. De Geer) and thus obtain a dating of the varves 
in the area I am investigating. Then it may be possible to give more accurate 
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ictures of the extension of the ice-dammed lakes and of the ice-borders, to 
struct a curve of the uplift of the earth-crust and to give a more adequate 
scount of the late-quaternary history of southern Sweden. 
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Forteckning é6ver avvagda strandlinjer 


Ortnamn tillhérande plansch IV kursiverade. 


anediagrammet (Skane, dstra Blekinge 
och sédra Smaland) 


Abbekas 16,0 
Ahus (Trelleborgsbladet) 3,0 
| Rytterskulle 3,5, 7,0 
Holmsgarden 9,0 DG (= G. De Geer) 
_Hovby 19,0 DG 
~Horsahallen 21,0 DG 
Skoghult-Horsabacken 
108,0, 120,0 
_Hylla 64,0, 76,0, 102,0 
Sdvdeborg 43,5 
Blentarp 53,5 
Baskemélla 22,5, 33,0 
Bjérnstorp 69,0, 81,0, 86,0, 92,0, 96,0 
_Veberéd 51,0, 71,0 
Dalby 44,4 OB (= O. Bobeck) 
Asum 33,0, 42,0, 46,0, 50,0, 57,0, 64,0, 
74,0, 92,0 
Rérum 11,6, 23,0, 35,0 
Mellby-Tangdala 46,3, 65,0 
Fagelsing 40,5, 50,0, 62,3, 75,0 OB 
Kivik 26,0, 31,0, 37,0, 45,0, 50,0 
Hammarlunda 36,7, 49,5, 59,0, 77,5 OB 
Backahus 37,0 DG 
Backahus 26,3, 31,5 
Hurva 69,0, 73,0, 82,0, 93,0, 
106,0, 109,0, 114,0 OB 
Hallavangen 42,0 DG 
Osterlia 44,6 
Olseréd 11,8, 26,0, 52,3 
Eslév 57,0, 61,0, 63,0, 66,0, 69,0 OB 
Degerberga 45,0 
ie jvsgt. 30,0, 43,0, 45,5, 73,0, 
1,5 
Fulltofta 84,0 
Ostra Sénnerslév 75,7 
Vastra Vram 39,0, 49,0, 64,5, 68,0, 73,0, 
83,0 
Konga 108,5, 116,0, 120,0, 125,0 
Sataréd 54,0, 59,0, 65,5, 69,0, 71,0, 
75,0, 79,0, 82,5, 87,4 
Skdralid 65,0 
Ollestorp 78,0, 85,0, 93,0 
Ulistorp 22,5, 34,8, 55,8, 69,8, 89,0, 98,0 
Skepparslév 12,5, 20,0, 27,0, 41,0, 48,0 
Vinslév 29,3, 36,0, 40,0, 43,0, 62,0, 76,0, 
88,0, 100,0 
Listershuvud 6,3, 8,6, 11,5, 15,5, 18,0, 
42.3, 52,5 
Sandakra, plan 98,0 
Fjalkinge backar 52,0 DG 
Ignaberga 48,5, 54,0, 71,0, 76,0, 88,6, 
94,0, 103,0 
Broénnestad 55,0, 64,0, 68,0, 81,0 
Sédlvesborg 19,0, 25,0, 31,0, 38,0, 46,0, 
52,0, 55,0 
Gulastorp 55,5, 65,0, 72,0, 83,5, 96,0, 
105,0 


84,0,  100,0, 


100,09, 


47 Hovdala-Liirup 49,0, 53,0, 63,0, 75,6, 
89,6, 97,0, 107,0 

48 Torsebro 53,0 DG 

49 Hakanryd 26,0, 33,0, 39,0, 46,0, 55,0, 
73,0, 101,0 

50 Tyringe 91,0, 96,0, 105,0, 112,0 

51 Gammalstorp 62,0, 72,0 HM (= H. 
Munthe) 

52 Vangaberget 56,0 DG 

53 Ryssberget 75,0 HM 

54 Arkelstorp 89,0, 102,0 HM 

55 Thorsabjérke 59,0 DG 

56 Kaffatorp 72,0, 80,0, 97,0 HM 

57 Immeln 89,0, 94,0, 100,0 

58 Olofsstrém 54,0, 58,0, 66,0, 72,0 

59 Vagp. 97,7 (N Bjornsjén) 76,0, 91,0, 
101,0, 114,0 

60 Hyllingeryd 120,5 

61 eg 114,0 HM, 70,0, 93,0, 105,0, 

0 

62 Eskeberga 84,0, 101,0, 109,0, 116,0 

63 Vittsjd 105,0, 109,0, 85,0, 108,0 

64 Ekholmen 103,0, 115,0 

65 Funnarp 101,0, 115,0 

66 Backaryd 67,0, 80,0, 85,0, 108,0 

67 Horsaskog 88,0, 95,0, 107,0 

68 Bodarp 109,0, 114,0 

69 Visseltofta 93,0, 98,0, 102,0, 
111,0, 121,0, 126,0 

70 Markaryd 107,0, 112,0 

71 Weinge 66,0 DG 

72 Timsfors 107,0, 112,5 

73 Iglesjén 77,0 

74 Strémsnis bruk 114,0, 
140,0, 145,0, 151,0 

75 Kilarbjar 159,7 

76 Traryd 130,8, 136,0, 140,5, 143,8, 145,8 

77 Elvaresjén 87,0 

78 Arnas 97,0 

79 Gyltige 100,0 

80 Ryaberg 103,0 


107,0, 


123,0, 132,0, 


Smalandsdiagrammet (V. o. mell. Smaland, 
0, Viastergétl.) 


1 Tingsryd 130,0, 134,3, 139,3, 143,9, 
145,8, 160,8 

2 Traryd 130,8, 136,0, 140,5, 143,8, 145,8 

3 Sennan (DG:s MG) 66,0 

4 Breared 71,4, 80,2, 91,0 

5 Hamneda 133,0, 138,0 

6 Méckelsnas 137,6, 143,7, 151,2, 166,4 

7 Arnabéke 107,0 

8 Back 134,4 

9 Elmas pl. 158,2, 167,0 sp, 170,5? 

10 Lidhult 166,8, 168,0 

11 Haknabéke pl. o. tf 158,4 

12 Torup 100,0, 107,0, 120,0 

13 Kanna 136,0, 141,0 

14 Asen 164,7, 169,2 
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15 Femsjé 135,5, 144,2, 151,2, 153,0, 160,0, 
168,7, 175,7 

16 Vislanda 185,3 

17 Hdngasen 136,0, 151,0, 162,0, 170,0, 
175,0, 185,0 ? 

18 Ljungby 142,0, 152,0, 160,7 

19 Sarabéke 136,7, 146,0, 147,8, 158,7, 
164,0, 174,2, 181,0 

20 Seglehult 137,6, 143,3, 150,3, 155,9, 
161,0, 169,9, 178,6 

21 Sickinge 139,3, 148,0—149,8, 160,3 

22 Firgaryd k:a 133,6, 139,4, 143,9, 


146,4 
23 S. Unnaryd 147,8, 150,0, 162,8, 168,8, 


170,6 

24 Holmsjén (p 612) 139,0, 141,5, 146,0, 
49,5, 154,7, 160,0, 167,5, 170,5, 
174,0, 179,2 

25 Berga pl 141,0, 144,0, 158,5 

26 Landeryd 130,0, 141,7, 145,7, 148,7, 
165,0 ? 

27 Herrakra 236,5, 246,2 

28 Landeryd (p 639) 151,2, 156,5, 161,8, 
74,0, 184,5 

29 Dorarp 47,6 (30,0) 

30 Bostorp 235,0, 262,6 

31 Rydaholm 196,0, 205,0, 209,0 

32 Toftaholm 146,0, 149,9, 154,2, 159,5 

83 Lenhovda 269,3 

34 Nasbykulla 235,4, 248,0 

35 Klinteberg 196,0, 206,0, 218,0 

86 Hallaberg 141,0, 148,1, 153,3, 162,0, 
167,0, 171,6, 181,6 

37 Mo 234,3, 252,0 

88 Fallinge 143,4, 155,0, 162,0 

39 Burseryd 138,4, 143,7, 155,9 

40 Bor 154,0, 157,3, 159,7, 164,0, 170,0, 
175,9, 192,0, 205,4 ca, 225,0 spgr 

41 Willstad 163,5, 168,8 

42 Reftele (Wa) 149,2, 156,5, 161,8 

43 SGD os 209,0, 217,8, 222,8, 

0 

44 Forsheda 151,0, 157,0, pl 160,0, 167,7, 
172,0, 177,0, 180,0 

45 Lillsjén 214,0, 219,8, 2286, 235,6, 
249,6, 260,0, 269,3, 286,0 ? 

46 Skruf (Klafrestrém) 218,1, 237,4, 242,6 

47 Vdrnamo 145,0, 150,0, 156,5, 162,4, 
166,3, 176,6 

48 Aseda 240,0, 272,0 spr 

49 Lanna berg 202,0, 211,0, 218,0, 230,0, 
239,0, 246,0 ? 

50 Asa 229,0, 242,0, 252,0 

51 Lida 225,0, 239,0, 251,0, 257,0 

52 Ramkvilla 195,2, 225,0, 256,5, 265,2, 
280,0 

53 Gislaved 167,1 

54 Hogasen (Wathult) 184,0, 196,0, 203,0, 


214,0, 250,0 ? 
265,0, 279,0, 


55 Gronskulle (Lamhult) 
284,0 

56 Tanga (Aseda) 251,0, 267,0, 272,0, 
284,0 spgr 
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57 Hjdlmseryd 196,3, 198,6, 205,8, 213,0, 
218,3, 224,3 , 

58 Bararyd 171,2, 176,0, 198,0, 201,0 ? 

59 Limnhult 250,0, 255,3, 279,8, 290,8 ? 

60 Stackebo (Gnosj6) 167,3, 173,3, 178,6, 
195;3, 202,6, 210,0, 217,0, 224,0, 
248,0, 269,0 ? 

61 Korsberga 251,4, 263,6, 268,9 

62 HAkatorp 239,0, 247,8, 263,5 

63 Gynnds (Gnosjd) 188,5, 195,5, 200,9, 
207,8, 214,9, 225,4 

64 Nydala 185, 198, 203,8, 208, 212, 217,38, 
222.5, 232,3, 237,5 

65 Hjarphult (SSW Tranemo) 192, 201, 
210, 218 spgr 

66 Klefshult 188, 193,3, 200,3, 205,5, 216, 
222, 228 

67 Mossebo 215,3, 223,6, 227,6, 232,8, 
257, 261, 269,6 ? 

68 Nissafors jvgst 171,0, 174,7, 181,2, 
184,0, 188,6, 191,7 

69 Wrigstad (p. 802) 199, 204,7, 208,2, 
213,7, 221,7, 225,0 

70 Isaberg 160,4, 170,9, 184, 191,9, 202,0. 
218,5, 236,8, 250,8, 257,8, 267, 272 % 

71 Espas 175,4, 185,9, 194,6, 198, 203,4. 
211,4, 215, 233, 247, 250,5 

72 Lannaskede (Résas) 221, 225, 231, 245. 
250, 260 

73 Bjersved 159,2, 167,2, 171,2, 185,5. 
198,4, 212,4 

74 Backseda 191, 212,5, 218,3, 226,6 

75 Fias 236,3 

76 Skillingaryd 187,6, 196, 202, 207, 212 
215,6, 221,9, 227,8 

77 Limmared 169, 174,9, 188, 197 

78 Holsby brunn 152,7, 187,5 pl 

79 Oreryd 182,4, 188,6, 204,1, 207,4 

80 Rédja (Sandsjé) 218, 234, 241 

81 Svenarum (vp 667,4) 185, 198, 203,8 
208, 212, 217,3, 222,5, 232,3, 237% 

82 Svenarum (Torarp) 187,4, 191,4, 194,9 
199,4, 202,4 

83 Ljungsarp 205, 214,5 

84 N Sandsjé 220, 240 

85 Sand (Bjérké) 217, 226,7, 248, 254,7 
261,7, 267 spgr 

86 Hooks jvgst 208, 213,4 

87 N Unnaryd 201,2, 205,2, 218,7, 229,32 

_ 241,3, 243,2, 258 

88 Olsremma (Berget) 213,5, 217,0, 223, 
924,8, 232.8, 239,8, 267 

89 Hooks herrgard 206,7, 209,3, 215,4 — 

90 Ulfstorp 202,3, 209,5, 214,5, 217; 
219.8, 222.5, 239,0, 244.3, 24731 
249,5, 253, 256,5, 261,8, 265,38 

91 Stigamot 221, 228, 237 

92 Odestugu 211, 218 

93 Marback 166,8, 172,6, 182,3, 188 
195,4, 208,7, 224,7, 235,5, 20 
270,3 ‘ 

94 Mulseryd 207,3, 217,6, 229,0, 234, 
238,0, 251,6, 254,6, 258, 263 ; 
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i Orrenacke 210,6, 217,6, 229,4, 234,6, 
239,4, 251,6, 258,1 

6 Sjéberg (Tenhult) 220,5, 231,0, 239,8, 
252,0, 257,3, 261,8, 267 

 Boeryd 242,5, 253,0, 260 

8 Taberg 242.9, 253,3, 261,5 

9 Ryd (Mulseryd) 211, 220, 226,6, 229,4, 
234,6, 240,6, 244 

0 Lindingen 187 

1 St. Algdsen 249,8, 255, 259,5, 269 

2 Vistra Jira 226, 229,6, 233, 238,4 

38 Barnarp 219, 221, 225, 230, 235, 240 

4 Tenhult 220,8, 224, 234, 243, 256 

5 Knallen 189 

16 Romelsj6 237, 242, 247, 250, 260, 266, 
270, 277 

? Bottnaryd 239, 254, 257, 263,7, 274 

8 Liared (vp 262) 273,7, 283,7, 299,2 

9 Flatgirde 211,7, 221,4, 235, 239,4, 265,2 

0 Storryet (vp 258) 261,5, 270, 275,5, 
284,3 

J Héssna k:a 261,5, 270,38, 272, 287,8, 
293,2, 297,4 

2 Bondberget 105, 110, 120, 138, 178,4, 
198,5, 212.2, 225.3, 252.7 


3 Glabbertsered 259, 264, 271, 278, 
87,4, 288 

4 Vang (Dalum) 193,6 

5 Sanna-Husky. jvgst. 154,8, 166,35, 


185,4, 192,8, 201, 210, 214, 235 

6 Béne k:a 251, 256,2, 261,5, 265, 270,2, 
273,7, 279, 286 

7 Kniatte 272,6, 278,6, 289,0 

8 Dalum K:a 196,3 

9 Bolstorp (triangelp. 307,8) 293,8 

0 Vinsarp 257,8 spgr 

1 Remma (Lénnern) 278,5, 284, 289,4, 
294,7 

2 Sérred (Kélingared) 266, 272, 279, 297 

3 Baggekulla 243,9, 250,9, 257, 266,7, 
270,7, 277,2, 280,7, 286 


Olandsdiagrammet 


Lange Jan 2,0 

. Ottenby I 3,5, 8,8, v 10,5, v 12,3 

; Ottenby II, Karl X:s mur 3,5, 8,8, 14,0 
. Vantlinge malm v 3,5, v 5,3, 8,3, pl 11,0 
. Albrunna 2,8, 5,0, 9,5, 11,0, pl 16 

| Degerhamn 29,5, v 31,5 

| Sédra Méckleby 2,0, 5,0, 6,8, 21,5 

| Arsvik 2,0, 5,5, 9,8, 10,8, v 19,5, 25,0, 


yo ee} 
) Hammarby 2,0, 5,1, 9,4, 10,4, 24,0, 33,5, 
35 


Vv 
| Smedby v 3,5, 5,3, 8,3, 10,3, 12,0, 17,5, 
91,0, 25,0, 31,3, 35,0, 41,5, v 42,5 
Parteby 29,0, 33,5, 37,5, v 39,5 

| Bjarby 15,0, 24,9, 28,4, v 40,4 

- Kastlésa 30,5, 36,5, v 42 

Bring 28,0, 32,0, 38,5, 41,9, 50,5 
-Risinge 2,0, v 3,0, v 5,0 

Barby borg v 56,5 
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17 Borgby 27,0, 30,0, 36,0, 40,5, v 47 

18 Mérbylanga v 13,0 

19 Mysinge v 29,8, 32,0, 38,0, 45,0, v 49,5 

20 Resmo 30,0, 33,5, 37,4, 39,5, 43,5, 
v 46,2, v 50,5 

21 Viigpunkt 11,1, 2,0, v 3,0 

22 Sockengriins (Resmo-Vickleby) 35,5 

23 Stora Fré 2,5, v 5,0, 10,0, 12,5, v 15 

24 Vickleby 33,0, 36,5, 39,4, 42,5, 50,0 

25 Karlevi 2,5, 5,5, 7,0, 10,5, 14,0, v 15,5, 
86,0, 38,0, 44,3, v 52 

26 Eriksére 36,0, v 49,5 

27 Skogsby 29,5, 33,0, v 38,5, v 43,0, v 45,5 - 

28 Fdrjestaden v 17,0, v 23,5, 2,5, v 6,0, 
7,5, 10,5, 12,5 

29 Vagpunkt 151 v 17,5, 21,0, 31,5, v 44,0 

30 Mélltorp 2,5, 6,0, 7,5, 11,0, 12,5, 13,0, 
v 15,5, v 17,0, 27,5, 40,5 

31 Ulricedal v 18,0, 23,5, 34,0, 37,0, v 48,0 

32 Aledal 24,0, 38,5, v 47,5 

33 Rohdlla v 3,5, 8,0, v 10,5, 13,5, 15,5, 
18,0, 20,5, 30,5, 35,5, 39,5, 43,7, v 45,5 

34 Béle 32,5, v 47,0 

35 Linsinkan v 6,0, v 7,0, v 12,5, 13,5, 
Lean wile. 5504 0.5,/05,0;.42,0,.v OL 

36 Stora Ror v 4,0, 14,0, 17,0, 38,0, 43,0, 48,0 

37 Ralla v 6,0, v 8,5, 14,5, 18,5, 20,5, 25,0, 
49,0 

38 Ekerum 36,0 

39 Halltorp 6,0, v 7,5, 9,0, 11,5, 14,5, 18,5, 
20,5, 26,0, v 44,0 

40 Strandtorps hage 27,5, 33,0, v 42,5 

41 Strandtorp 3,0, v 6,0, v 8,0, 11,5, 15,0, 
19,5, 21,5, 28,5, 34,0, 40,0, 45,0, v 51,0 

42 Borge hage 46,0, v 47,5, v 50,5, v 53,0 

43 Solliden v 14,5, 20,5, 22,5, 30,5 

44 Képing-Klinta 6,5, v 8,5, 12,0, 15,5, 
v 20,0, v 21,5, v 22,5, v 23,5 


Gotlandsdiagrammet 


1 Hoburgen 11,0, 13,0, 18,0, 25,2, 29,0 

2 Linde 39,0, 45,0, 51,0 

3 Torsburgen 35,6, 41,5, 45,5, 50,6, 58,9 

4 Bjers Lojsta 55,0, abr.plan 71 

5 Stora Karls6é 19,5, 30,8 

6 Stenkumla 53,3, 66,5 

7 Trikumla 55,0, 61,3 

8 Follingbo 56,7, 60,0, 63,0 

9 Davidshage 66,8, 74,6 

10 Hégklint 9,8, 11,5, 13,6, 17,2, 22,9, 27,3, 
29,0, 34,5, 36,8 (G. L.) 

11 Hejnum 49,4, 63,0, 71,8 (G. L.) (= G. 
Lundqvist) 

12 Sjdlsd 6,0, 8,6, 18,2, 14,5, 18,2, 19,0, 
20,0, 21,0, 23,8, 26.4, 31,0, 35,5, 37,3 
(G. L.) 

13 Salthamn 5,4, 7,3, 12,8, 14,4, 20,8, 
24,6, 37,5 (G. L.) 

14 Etebols 40,5 

15 Nyhamn 3,6, 11,5, 13,5, 19,1, 23,3, 
v 33,5, 38,5, 39,6 (G. L.) 

16 Helje 43,9 
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17 Lickershamn 7,3, 14,0, 25,7, 30,2, 32,8, 
88,9, 39,8, 43,2, 45,2 (G. L.) 
18 Halls huk 27,0, 42,0 


Ostra Smaland-Ostergétland diagrammet 


1 Berga 93,0, 105,0 

2 Gardveda 95,0, 101,0, 
138,0, 150,0 

53 Hagelsrum 98, 0, 104,0, 110,0, 154,0 

4 Hultsfred 97,0, 103, 5, 110, 5, 155,0 

5 Lénneberga 161, 5, 195, 0, 204, 0 

6 Wirekulla 169,0, 176,0, 186,0, 204,0, 


107,0, 119,5, 


208,0 
7 Pelarne 205,0, 211 
8 Hult (Rumskulla) 164, 0, 172,0, 188,7, 
196,0, 205,0, 210,5 
9 Mariannelund 146, 0, 166,7, 174,0, 215,0 
10 Ingatorp (Gdehultshéjden) 184,0, 206,0, 
217,0 
11 Ingatorp (N »g» i Ingatorp) 171,0, 208,0, 
218, 


3 

12 Gullringen 134,5 

13 Ramsjén (S om Méckeln) 188,0, 217,0, 
228,0 

14 Nedre Follingen 127,5, 148,5 

15 V. Eneby (Framniis) 97, 0, 107, 0, 118,0, 
128,0, 134,8 

16 Tullerum 185 SB 

17 Sjohult 190 SB 

18 Kisa (Hargsjon) 120,0, 131,0, 138,6 

19 Slatmon-Mulltorp 112, 0, 155, 0 

20 Kragedal 95,3, 102,3 

21 Rimforsa 88,0, 95,5, 108,6, 115,5, 124,9, 
eos 134, 2, 138 Ri 

22 Tfranéa-Haredal 195,0, 199 SB 

23 Krogsfall-Térnevik 90,0, 98,6, 106,5, 
118,0, 137,0 

24 Tranas (Skinnarp) 161 A. Gavelin 

25 Sommens jugst. 147,8, 186,0 

26 Sommens nordspets 171,0, 187,7 

27 Mossebo 173,0, 190 

28 ee oe (vp 138,2) 130,0, 141,0, 152,0, 
75,0 

29 Boxholm 142,0, 153,0 

30 Boxholm (fix 128,25) 121,0, 143,0 

31 Stralsnés 133,0, 144,0 

32 Ekeby 123,0, 145,0 

33 Hulterstad 125,0, 136.0, 147,0 

34 Myélby 103,0, 112,0, 115, 120,0, 124,5, 
134, 146, plan 149 


Vattern-diagrammet 


1 Jonk. vattenverk 138,6, 150,9, 167,6, 


175,3, 186,8 


2 Branstorp 230, 238,3, 245,5, 247,3, 260, 


271,8 
3 Fords (Solberga) 260, 277, 280, 288 


4 Sanna-Husk. jvgst. 154,8, 166,5, 185,4, 


192,8, 201, 210, 214, 235 
5 Sund (Nataren) 258, 263,5, 27,15 


ERIK NILSSON 


{Mars—April ol 


6 Brunstorp 98,7, 112, 125,0, 143,4, 152.9 
156,8 
7 Kortebo 100,3, 102,1, 117,4, 126, (3 och 


4 ligga pa samma linj je) 

8 Gisebo 102,1, 104,5, 106, 9, 127, 146 

9 Julsbolet (Nordsjén) 273, 279 

10 Bankeryd 100,6, 106,1, 120,6, 129,1, 
138,9, 146,9 

11 Drittinge ho 192, 211, 230, 239, 248, 
255, 262, , 276 

12 Habo Giakhalt, 230,5, 235,2, 244.6) 
261,8, 265 (Linnekullen), 273 

Skirstad (kyrkan) 162, pn 212, 228, 

236, 242, 255,5, 265, 271, 281 

—_ 267, 272, 279, (Ax. Gav, Nys- 


torp 290) 
15 Mullsjé 131, 145, 174, 178, 198, 203, 
222, 226, 231, 235, 245, 262, 273 
Margareteholm 937, 242, 255, 284 
17 Munkaskog 107,3, 119,5, 126,5, 131,8, 
140, 152, 162, 177 
Fingals brygga 101, 105,6, 107,4, 123, 
133,6, 140, 147,6, 151, 165, 180, 184 y 
188.6, 195,5, 200,6, 206,8, 212,4, 228, 
33 
Gustaf Adolf 220, 242, 260 
Ramsjén (Brostugan) 229, 234, 254,7 
In pee 209, 220,5, 229,23, 236, 
240, 250, 
22 Ostana 2083, 2 8, 220,5, 227,5, 23555 
Riset 190, 
Svedjefallet 70, 188, 197, 209, 217, 268 
Grankarr 208, 233 
Réttle 92,1, 114,6, 129,5, 135,4, 157, 
177,5, 193, 206, 218, 2 225 
Svedan ‘92, 115, 148, 178, 192, 196, 211, 
(Asa) 264, 268 
Sommen 161 (A. Gavelin) (se Ostergét- 
landsdiagrammet nr 24) 
Grinna 92,0, 114,5, 119, 129,4, 135,5, 
187 
Vretaholm 116,4, 128, 137,1, 143,5, 177, 
188,7, 211,4 
Aslia-Vattak 219, 238, (Vattak pl. 239, 
241), 245 
Berga-vp 252,18, 242, 262,5 
Bossmossen 200, 222, 262,5 
Gerabicken 111, 119, 133 
Ber op a a 112, 182, 185, 
192, 197,5, 2 
Brandstorp 114, 18, 123, 136, 168, 194, 
246, 276 ‘ 
Vp 244, 5, 245, 281,5 
Skimningsfors 96,0, 8 { 
Getingaryd 96, 114, 
Sjoberg 98, 116, 146, 7, 189, 197 
Bossgarden 90,2, 121, 3 : 
Stava brygga 91,5, 100,3, 108, 113, 
117, 123,6, 127,5, 138,8, 140, 14 
149.7, 158, 169, ‘174, 5186.5 193 
43 Flatan 176, 193, 199° 
44 §. Fagelas 122, aos on8, 150,1 
45 Daladalen 183 
F 
; 


3d 75. H. 2] 


} Odeshég 128, 134 

] N. Fagelas 100,4, 107,7, 131,9 

3} Bessliden 95,8, 100,8, 126,5, 135,2, 176, 
183, 187,5 

) Alwvastra 98,7, 109,3, 119,8, 124,2, 131,9, 
138, 149 

) Stocklycke 99,5, 102, 110,5, 120, 127, 
138,5, 150,5 

| Mjélby 103, 115, 124,5, 134, 146, 149 pl 

2 Hoje 110,5, 119,5, 128, 134, 140, 159 

3 Ombergs jvgst. 103, 111, 134,5, 151,5 

{ Elvarum 103,5, 111,5, 121, 129, 135, 
140,0, 151,5 

) a sia 103,5, 114, 130, 136, 142, 


) Gredbick 115,7, 139,9, 152,1, 155,3, 
157,6, 168,0 

? Anudden 100, 106, 114, 126, 129, 132, 
146, 150, 156 

3 Marsasliipan 154 

) Borghamn 101,5, 107, 115,0, 123,5, 132, 
138, 143,5, 153,5 

) Skallhult 181, 199 

| Vasabrunn 89,9, 112,3, 119,1, 139,2, 
143,9, 151,1 

2 Bredvik 90,7, 116,2, 131, 145, 153,5, 
165, 189 

3 Niassja 91,7 

4 ee 119,3, 138,6, 148,3, 149,2, 
150 


5 S. Freberga 92,0 

6 Mélltorp 109,6, 118,7, 129,1, 135,9, 137,6 

7 Rédbergs udde 92,2, 117,0, 120,3, 136,5, 
139,4 

8 Vaberget 92,7, 114,4, 118,7, 122,7, 140,6, 
151,3, 152,3, 155,2 

9 Bondebacka 113,9, 120,0 

0 Borenshult 82,1, 113,9 

1 Smedsby 93,0, 115,4, 122,8 

2 Djurkallaplatan SO 93,3, 115,5, 123,1, 
124 

3 Lindesniis 93,4, 115,5, 123,9, 128,6, 
140,8, 144,38, 145,6 

4 N. Freberga 119,0, 123,8, 125,6 

5 Sater 116,1, 123,0, 123,9, 126,8, 141,0, 
147,4, 154,8, 156,3, 161,6 

6 Billingens nordspets 125, 151 (GL) 

7 Ovra Lid 125,5, 146,0, 149,4, 150,7, 
155,1, 156,1, 162,8 

8 Nas 94,2 

9 Humsjohult 95,3, 130,0, 156,0 (K. E. B.) 

0 Medevi 96,0, 131,1 

1 Ra hamn 97,4 

2 Dalmark 97,4, 129,3, 132,3, 133,8, 136,8, 


138,9 
3 Unden 130 (DG) 
4 Qvarnsjé backen 131,3 
5 Hammar 100,9 
6 Unden 136 (DG) 
7 Gasjén 102,0 
8 Ingelsby 103,8 
9 Rosendal 106,0 
0 Skirn-Tibon passtréskel 105,2, 106,8 
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Sérmlands-diagrammet (NO Ostergétland 
o. Sérmland) 


1 »Tag till godo» (ca 3 km V. Grensholmen) 
63,0, 69,0, 79,1, 104,9 

2 Tullen, Roxen 63,2, 69,4, 80,7 

3 Aby 18,3, 22,4, 25,6, 29,3, 35,8, 44,1, 
48,0, 51,5 

4 Fjuk 74,6, 83,5 

5 Porsgata 9,3, 16,8, 24,5, 28,6, 48,0, 50,7, 
60,2, 68,9, 84,0 

6 Krokek (enl. Thomasson) 24,5, 30,3, 
34,5, 47,5, 62,0, 84,0 

7 Geta 49,0, 53,5, 56,3, 61,6, 84,5 

8 Hyttan 46,4, 51,2, 54,1, 58,5, 60,2, 61,5, 


65,7 

9 Asgard 38,6, 53,5, 75,8, 82,2, 86,3 

10 Parkudden 14,4, 18,4, 26,3, 30,3, 36,4, 
39,2, 50,0 

11 Glan 45,4, 50,4, 56,6, 65,8, 66,7 

12 Torp, Sorunda 39,1, 41,7, 49,4, 50,4, 
6165, 2,1, 56,0, 5955 

13 Sorunda malm (vp 219) 40,5, 42,7, 45,4, 
51,1, 55,0, 60,6, 62,3, v 65,4 

14 Ludgo malm 42,4, 47,3, 50,6, 51,5, 54,7, 
58,1, 60,4, 61,5 

15 Sillen 14,6, 28,4, 35,7, 38,2, 43,1 

16 Fagersjé 51,3, 54,7, 57,1, 61,2, 64,6 

17 Véisterhaninge 19,0, 26,5, 30,5, 33,3, 
36,7, 39,4, 41,5, 44,4, 47,3, 51,0, 61,0 

18 Sofielund 51,6, 64,6 

19 Frélunda 30,6, 44,0, 55,5, v 65,9, 64,0 

20 Grindsjén 43,8, 52,0, 56,1, 61,9, 65,5, 
68,1, v 73,2 

21 Sadelmakaretorp 40,8, 51,5, 54,0, 64,6, 
67,4, 82,0, 90,0 : 

22 Handen 46,3, 48,3, 51,8, 54,9 

23 Séderangstorp (Kaggefjarden) 9,6, 14,9, 
26,6, 51,6, 61,5, 64,3 

24 Husby-Oppunda 44,6, 51,8, 54,9, 60,2, 
62,6, 69,2 

25 Vardinge 19,0, 31,3, 32,4, 41,2, 43,7, 46,7 

26 Pdlamalm 52,2, v 53,0, 62,2, 68,7, 70,5, 
73,4, 74,0, 75,9, 76,3, v 78,3, 81,0 

27 Storbrink 14,3, 18,9, 22,1, 27,6, 28,8, 
36,0, 41,0, 52,6, 62,8, 66,7 

28 Lida 41,0, 53,0, 55,8, 53,5 

29 Stjarnhov 52,6, 63,5 

30 Wiad 9,3, 19,3, 25,0, 31,5, 36,0 

31 Malmsjé 31,5, 36,3, 45,9, 53,5, pl. 63,0 

32 Tullinge 45,8, 55,0, 62,5, 67,0 

33 Tumba 36,2, 41,2, 47,0, 54,0 

34 Salem 36,0, 41,4, 46,7, 53,7 

35 Johannesdal 32,6, 37,0, 41,4, 54,4 

36 Kusens backe 19,8, 23,1, 26,8, 38,6, 41,3, 
45,5, 48,1 

37 Valla 44,7, 54,5, 55,0, 59,4, 60,8, 64,3 

38 Osterby (Kolsnaren) 59,4, 62,5, 65,8, 
69,9, 74,0 

89 Ritorp 48,8, 56,9 

40 Lundasjén 56,3, 59,8, 65,0, 68,5, 81,5 

41 Biemon 56,3, 69,0, 78,4, 84,4, 88,6 

42 Malmképing 56,4, 68,9, 72,7 
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43 Vingdker (L. v. Post) 38, 48, 58, 66,5, 
72, 86 


44 Aspen 58,2, 69,8 

45 Grundbro 38,8, 48,4 

46 Grisberget, Sagartorp 52,4, 55,0, 71,5, 
76 


47 Rinkestamon 48,1, 55,5, 61,4, 73,1 
48 Arila 50,0, 56,0, a eae 74,9 

49 Svarvaretorp 57, oF 

50 Damsing 35,7, 40, - 35, 1, 50,7, 53,9 


Narke-diagrammet (Omradet kring norra 
Vattern) 


1 Tjallmo 91,0 

2 Ansjén 94,0 

3 oreo 87,7, 98,0, 103,0 

4 Herringen (L. v. P.) 102, 119, 133, 147 

5 Brevens Bruk 91,9, 103,0, 111,6 

6 Blacka. Svennevad 98,0, 104, 0 

7 Sandvik, Skagern 103,6, 115,0, 142,0, 
145 

8 Asbrohammar 104,5 

9 Laxa Bruk 105,9, 116,4 

10 Kulla, Finnerédja 139, 148 

11 Lund, Vretstorp 107, 117 

12 Ostansjé 97,0, 109,0, 119,0 

13 Skagersbrunn 100,8, 110,0 

14 Tebo, Sk6llersta 110,5, 120,7 

15 Sdderang (vid Toften) 98,7, 111,6, 122,0 

16 Lidetorp (vid Letiilven) 112,8, 123,7, 
15153 

17 Mullhyttemo 103,7, 109,5, 112,5, 117,9, 
123 


6 
18 Degerfors 107,0, 114,0, 130,5, 134,0, 
,2, 147, 154,3, 163 (DG) 
19 Kinkhyttan 108,0, 122,0, 149, 160 
20 Lekhyttan 128,0, 150, 158,0, 164 
21 Valserudshéjden 117, 133, 145, 161,5 


Win demepelites 
22 Brattforsheden (DG) 185 


Strandlinjer i Atradalen. 


1 Hjarphult 192, 201, 210 m 

2 Marbick 166,8, 172,6, 182,3, 188 2, 
195,4, 208,7 ?, 224.7 2, 233,5, 251,0, 
270,3 och 290,0 m 

3 Asundens N inde (i sluttn. N om Ul- 
ricehamn) Lindingen 187,0 

4 Knallen 189,0 

5 Vagpunkt 258 (ca 6,5 km NO Ulrice- 
hamns k:a) 261,5, 270, 275,5, 284,3 

6 Hoéssna k:a 261,5, 270,3, 272, 287,8, 
293,2, 297,4 

7 Vag punkt 292 (ca 4,5 km § om Jogen) 
313, 7, 283,7, 299,2 

8 Vang, Dalum 193, 6 

9 Glabbertsered 259, 264, 271, 278, 287,4, 
288,1 

10 Kniaitte k:a 272,6, 278,6, 289,0 


11 Bone k:a 251, 256,2, 261,5, 265, 270,2, 


273,7, 279, 286 
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12 Dalum k:a 196,3 
13 Triangelpunkt 307,8 (ca 2 km O 
58 


14 Vinsarp 257,8 (hégsta strandl.) 

15 Remma (0 om S. ainden av Lénn 
278,5, 284, 189,4, 294,7 } 

16 Baggekulla (vid Lénnern) 243,9, 250, 
257, 266,7, 270,7, 277,2, 280,7, 286, 


4 


Kalmarsunds-diagrammet 


1 Fdgelmara (enl. H. Thomasson) v 1, 
7.80, 79,7, 07 10,7 

2 Listerhuvud (enl. huvuddiagr. plansch 
IV) 6,3, 9,8, (aldre ca 8, 11,5) 

3 Ronneby (enl. ‘plansch IV) i ildersfoljds 
9,0, 8,2, 7,0, 6,0, 7,8, 9,8, 10,8, 11,3, 
Lhe 10, 7, 10,3, 3,2 

4 Stora Fré (enl. plansch IV) 7,0, 10,6 pL, 
12,3, v.15,2 

5 Vassmolésa (enl. H. Thomasson) 17,5 ¥ 

6 Skdggands (Thomasson) Vallar pa 12,8, 
13,5, 14,4, 15,3, 16,0, 17,5,.18,2, 217m 
~ 6 och 23, 0, Hak 11,7 ‘(egen miit- 


ning) 

7 Képings kyrka ee 15,0, 15.5, 
16,8, 16,5, 17,6, 

8 Ramsds paca kere v 17,0, 19,0 

9 Hégklint (G. Lundqvist) 13,2, 17,2, 22,9, 
27,3, 29,0, 34,5, 36,8 

10 Sjalsé ‘G. L.) 6,0, 8,6, 13,2, 17,2, 21,0, 
23,0, 26,4, 31,0, 32,3, 33,0, 35,5, isan 
Vv BS) ‘ 

11 Salthamn (G. L.) 7,3, 14,4, 20,8, 24,6, 
37,5, v 40,9 

12 Nyhamn (G. L.) 13,5, 19,1, 23,3, v 33,5, 
38,5, v 41,4 

13 Lickershamn 7,3, 14,0, 25,7, 30,2, 32,8, 
38,9, 39,8, 43,3, v 43,8, 45,0 


Strandlinjelokaler inom Vanerbassaingen 
(v. Posts »Viinerbassiingens strandlinjer) 


1 Grytet, Halleberg 

2 Nordkroken, Halleberg 

3 Skulegard, Hunneberg 

4 Skéttetorp, Halleberg 

6 Gallnés udde pa Dal 

5 Vanersnis 

7 Hjortens udde pa Dal 

11 Kéttsjén vid Mellerud 

12 Haverud-Upperud 

8 Orviken, Kinnekulle 

9 Kinnekulle-Gétene 

10 Vingershamn, Animskogs s:n 

15 Animmen 

29 Fintorp, Bro s:n 

28 Héssasfjallet, Gillberga s:n 

13 Mariestad-Lyresta 

16 Anneberg, Botilsaters s:n 
14 Runnis udde, Botilsiters sin . 
37 Bjured, Svanskogs s:n | 
38 Gaterud, Svanskogs s:n ' 
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21 Herringen, Finnerédja 47 Torrskogshéjden, Stavniis s:n 
20 Salem, By s:n 43 Yppersbyn, Hégeruds s:n 
50 Kallskog, Tveta s:n 45 Frébol, Alga sin 

19 Raglanda, Botilsiters s:n 30 Gsttomta, Hégeruds s:n 

18 Askekirr, Lyresta s:n 55 Bergstaten, Olme s:n 

23 Uggleberg, Huggeniis s:n 52 Fryksta, St. Kila s:n 

32 St. Backa, Kila s:n 53 V. Furtan, Brunskogs s:n 
22 Sunsa vid Harefjorden 44 Hortan, Brunskogs s:n 

51 Bovallsrénningen, Kila s:n 56 Fladerud, Kéla s:n 

17 Klocklanda, Bro s:n 57 Vallserudshéjden, Nyeds s:n 
41 Rudsbyn, Langseruds s:n 59 Nolbyberget, Nyeds s:n 

27 O. Taxene, Kila s:n 54 Aplung, V. Amterviks s:n 
39 Varsundet i Skagen 58 Fésked, Nyeds s:n 

24 Kilaén i Harefjorden 60 Fernsviken, Nyeds smn 

36 Mariedal, Bro s:n 49 Daltjiirnshéjden, Eds s:n 
36 A Svea ily 48 Nias, Sunne s:n 

40 Bjérndalen, Stavniis s:n 61 Orteniis, Alvsbacka s:n 


Forklaring till planscherna 


Plansch II. Strandlinjediagram frin Olands vistsluttning mot Kalmarsund mellan 

Ottenby och Borgholm. Diagrammet omfattar 12 nivder av i den Baltiska issjéns yngre 

serie. Vallar tillhérande den aildsta och sarskilt den nast aldsta av dessa nivder har va- 

sentligen bidragit till utformningen av den vastra Landborgen mellan Degerhamn och 

Karlevi. I diagrammet ingir vidare tva nivder fran ancylustid och fran ganggrifttid 

samt en fran limneatid. Inbérdes liget av dessa linjer fran och med ancylustid framgar 
tydligare av fig. 27. 


Plate II, Diagram of the beaches on Oland, showing 12 levels of the Baltic ice-lake, 2 of the 
Ancylus Lake and also younger levels. Terraces are marked by dots and barriers by curves. 
See also fig. 27. 


Plansch III. Distansdiagram for Vinerbassiingens strandlinjer. Strandnivaer med 6ppna 
ringar tillhdra sydsvenska diagrammet, plansch IV, medan linjer med punkter lagts in 
med hjilp av de héjdsiffror, som erhallits genom mitning pa L. von Posts relations- 
diagram (59). Mot de 10 nivaerna i detta svara 7 stycken med samma héjdlage och lut- 
ning i distansdiagrammet. Tre nivaer: VFG I och VFG 2 samt VG 3 har stérre lutning 
i det forra fin i det senare. De tre marina nivaerna VFG 3, VFG 4 och VFG 5 samman- 
falla fullstindigt med sydsvenska diagrammets linjer nummer 63, 64 och 66. Distans- 
diagrammet innehaller flera nivaer ain relationsdiagrammet. For jimforelse har AG I 
och LG I lagts in och air samtidiga med VG 21/,b och VG 3 respektive. 


Plate III. Diagram of beaches of the Vinern Basin. Beach-levels with open rings are drawn 
trom the diagram, plate IV. Beach-lines with filled rings form a diagram drawn on the basis 
of the beaches determined by L. von Post and used by him in his »Mathematical relation of 
the ancient shore-levels of the Vdnern-Basiny (59). There is a fairly good agreement between 
his diagram and the diagram above, though they are constructed on quite different assumptions, 


Plansch IV. Sydsvenska strandlinjediagrammet. Detta distansdiagram tinkes lagt lings 
meridianen 4° V Stockholm fran sydéstra Skane till sydéstra Vairmland och ar kon- 
struerat med hjalp av flera deldiagram av vilka nagra i sin tur byggts upp av smirre 
sidana. Olands-, Gotlands- och Sérmlandsdiagrammen ha anslutits till huvuddiagram- 
mets AG I medelst deras motsvarande ancylusniva. Diagrammets olika grupper av strand- 
nivaer betecknas med olika typer av linjer och den hégsta i varje grupp markeras dess- 
atom med en grévre linje, vilket framgar av teckenforklaringen. Strandnivaerna liksom 
okalerna, dir strandlinjer avvigts, iro numrerade. Strandlinjernas héjd éver havet vid 
Jessa lokaler anges i tabeller i slutet av uppsatsen. I diagrammet ingar endast erosions- 
anak och deras héjd avrundas till halv eller hel meter. Inom omraden med manga lokaler 
uv nivellerade serier av strandlinjer ha en del av dessa serier utelimnats for att ej gora 
liagrammet fér gyttrigt. A andra sidan erfordras kompletterande arbeten for att fylla 
it sirskilt de tomma partier av diagrammet som svara mot nordéstra Smaland och kust- 
trakterna av Ostergétland. 
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Baltiska issjéns hégsta nivé i den yngre serien skir éver (liksom féljande nivaer i serien) 
nivaerna i den ildre serien, nar den olikformiga landhéjningen tvingar denna issjé att 
séka sig avlopp genom Oresund och éverge det tidigare éver sédra delen av Vatter 
bassiingen. Samma sak upprepas, da Ancylussj6n transgredierar éver aldre marina sAvai 
som issjénivder och byter ut avloppet forbi Degerfors mot ett nytt genom Oresund. En 
tredje stor transgression men icke beroende av passtrésklarna i Oresund ar Litorina 
havets, som i sydligaste Sverige kulminerar forst i sen ganggrifttid. 


Plate IV. The main diagram of beaches of southern Sweden. The imaginary extension of this 
diagram from SE Scania to SE Varmland is marked in fig. 35. The diagram is drawn on 
the basis of several smaller diagrams and the diagrams of Oland, Gothland and Sérmland 
are connected with the AG 1-level of this main diagram by means of their beaches belonging — 
to the same level. The beaches of the diagram are wave-cut terraces (barriers are omitted) 
and they are marked by dots. The localities where the beaches are found and the altit 
of the beaches are given in tables at the end of this paper. 
Three important transgressions are reflected in this diagram. The first one occurred when 
the first Baltic ice-lake of the younger series had to change its outlet at the southern end of 
the Vdttern Basin to Oresund owing to the uplift of the land. For the same reason the An- 
cylus Lake left its outlet at Degerfors during a transgression south of this isobase-la eq. 
when it reached the outlet-threshold of Oresund. The third transgression, the transgression of — 
the Litorina sea, was most noticeable in the southernmost part of Sweden where it attained its 
maximum in neolithic time. 


Riattelser 


Sid. 155 rad 16 nedifr. star sequenses, lis sequences. 

alps se .. 6 » » extention, lis extension. 
Fig. 11. Siffr. 258 i NV hornet ar top. héjdpunkt, ej strandniva. 

» 13. Siffr. 254,3 och 258 aro top. héjdpunkter, ej strandnivaer. 

» 14. Havet gick aven in i Nissadalen till siffr. 70. 

» 20. Sedimentplatin utbreder sig endast NV om Flatan. 

» 26. Havet gick iven in i Géta alvs dal till siffr. 40. Nuvarande Vattern i 
endast for orienteringens skull. 
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Relationerna mellan dolomit och kalksten inom 
karbonatstensomridet vid Sala 
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Inledning 


Lige. Karbonatstensstrakets utstrickning framgar av kartan (fig. 1). 
De sydligast belaigna blottningarna ligga 5 km SSV om Sala. Darifran 
stracker sig straket i néstan nordlig riktning till Sala Damm, 7 km 
N om Sala, dar straket bdjer av at nordost for att till slut dverga i 
nastan dstlig riktning. I trakten sédder om Huddunge kyrka, Kalk- 
mosseberget, 2,5 mil NO om Sala, patraffas de dstligast belagna blott- 
ningarna av karbonatsten. Strakets sammanlagda lingd ar omkring 
3 mil. Bredden varierar, men vid Sala gruva ar straket bredast och 
uppgar till 1,5 km. 


Tidigare undersékningar. Karbonatstensomradet vid Sala har varit 
kant under manga arhundraden. Under arbetet med det geologiska kart- 
bladet »Salay 1864—66 har O. Gumelius kartlagt och beskrivit kar- 
ponatstensstraket. Genom A. E. Térnebohms Gversiktskarta 6ver Mel- 
ersta Sveriges Bergslag, 1877, bliva grinserna mellan karbonatstenen 
sch den omgivande berggrunden éverskadligare. I uppsatsen »The 
Jala Mine», 1910, har Hj. Sjégren lamnat viardefulla tokningar betraf- 
‘ande bergarternas inbdrdes Aldersférhallande och genesis med speciell 
yinsyn till malmbildningen. Ar 1918—19 har N. Zenzéw kartlagt 
carbonatstensomradet SV om Sala och beskrivit de olika bergarterna. 
Inom AB Stra Kalkbruks omrade NV om Sala har B. Collini ar 1945 
itfort en dversiktskartering. 
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KARBONATSTENSOMRADET 
VID SALA 


3 


N 
- 


BETECKNINGAR 


For publicering godkind i rikets allminna kartverk den 16 mars 1953. 
Fig. 1. 1. Halleflinta 2. kalksten 3. dolomit 4. granit 
Sketch-map of the carbonate area at Sala 1. leptite 2. limestone 3. dolomite 4. granite 
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Undersékningsomrdde. Mina undersdkningar ha i huvudsak omfattat 
detaljstudier av de brott och blottningar, som finnas inom karbonat- 
stensomradet, med speciell hainsyn till kontakter mellan dolomit och 
kalksten. Genom de dver 200 diamantbergborrningar, som utférts 
inom olika delar av omradet, har jag haft ett rikligt material av borr- 
karnor till mitt férfogande. En ingaende granskning av dessa har 
kompletterat faltundersékningarna. 

Fér jamforelse har jag pa olika platser i Sverige studerat andra 
karbonatstensomraden, dar kalksten och dolomit upptrida i samma 
fyndighet. Dessa omraden Aro: 


Bondékna, 1,5 mil éster om Eskilstuna, 
Bodarna, 1 mil N om Hedemora, och 
Innansj6n, 3,5 mil SSV om Skelleftea. 


Undersékningsmetoder. Da det i de flesta fall ar oméjligt att makro- 
skopiskt sirskilja kalksten och dolomit, har en speciell fargningsmetodik 
tillimpats for detta éndamal. Metodiken har jag beskrivit i en uppsats 
»Fargningsmetoder fér faltundersékning av karbonatbergarter (G. F. 
F. 1950). Saval faltundersékningar som undersékningen av borrkérnor 
underlittas avsevairt, genom att kalkspatkristallerna snabbt fairgas av 
en fairgvatska och bilda skarp kontrast mot dolomitkristallerna, vilka 
forbliva ofairgade. Genom anvandande av olika faérgreagenser kan aven 
en del silikatmineral pa samma satt fargas eller fortydligas. 

De 6vriga i karbonatstenen befintliga mineralen, vilka ej] kunna sar- 
skiljas genom fargning, ha bestimts med hjalp av polarisationsmikro- 
skop. Da dessa mineral utgéra en minoritet, ha de i regel anrikats genom 
bortlésning av karbonatmineralen. De i syran oldsliga bestandsdelarna 
ha behandlats med en organisk lésning (monomer metylmetaakrylat), 
som kan polymeriseras till en sa hard substans, att vanliga slipprov 
kunna forfardigas. 

Slutligen ha som kontroll pa ovannémnda metoder utforts kemiska 
analyser av saval mineral som bergarter. 


Beskrivning av karbonatbergarterna 


Berggrunden i Sala-trakten utgéres, liksom i Bergslagen for évrigt, 
nastan uteslutande av till urberget hérande bildningar. Urberget upp- 
bygges dels av leptitformationens bergarter, dels av granit och grén- 
sten. Till leptitformationen héra i huvudsak halleflinta och karbonat- 
sten. Leptitformationens bergarter aro pa alla sidor omgivna av urgranit. 
Karbonatstensomradet ligger i leptitomradets dstra del och bildar pa 
denna sida kontakten mot urgraniten. Narmast Sala bildar karbonat- 
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stenen ett sammanhingande, relativt brett strak, som langre nor 
air avbrutet och far formen av langstrackta linser. 

Leptitformationens bergarter ha troligtvis vid urgranitens intrusio: 
utsatts fér regionala sammanskjutningar och veckningar, varvid “- 
sprungligen flackt liggande lager blivit brant uppresta. I samband 
harmed har speciellt i karbonatbergarterna en omkristallisation agt 
rum, och i en del fall ha aven nya mineral] bildats. Under denna veck-_ 
ningsfas antagas de sulfidlésningar ha framtréngt, som bl. a. givit upp-— 
hov till malmerna vid Sala silvergruva. Saval leptiterna som urgraniten 
genomsiittes pa flera stallen av diabasgangar. I karbonatstenen, speciellt 
vid Sala silvergruva, patriffas skarnhaltiga, flintliknande gangar, som 
sedan aldre tider dro benaémnda »sk6lar». 

Karbonatstensstraket vid Sala ar ett av de mest betydande i Sveriges 
urberg. Kartan éver karbonatstensomradet (fig. 1), som till en del 
grundar sig pa tidigare utférda kartor av Zenzén och Collini, visar, 
att straket till 6vervigande del utgéres av dolomit. Endast en mindre 
del av straket bestar av kalksten, och denna ar koncentrerad till ett 
omrade strax norr om Sala. I allmanhet ar inte karbonatstenen topo- 
grafiskt markerad, men pa nagra platser bildar den ryggar, som hdja 
sig nagra meter dver den mycket jémna sedimentslaitten. Karbonat- 
stenen ar i allmanhet tackt av ett vaxlande tjockt jordlager, som kan 
na ett djup av 10 meter. Pa grund harav dro granserna mellan olika 
bergarter pa en del platser svara att klarlagga. 

Gransen mellan karbonatsten och hilleflinta ar skarp och har ett 
nagot oregelbundet férlopp. Nagra évergangsformer finnas icke mellan 
bergarterna, men karbonatstenen blir ofta silikatrikare mot kontakten, 
pa grund av att sma klumpar av halleflinta, som sénderbrutits fran sin 
moderbergart, férekomma som inneslutningar. Halleflintan blir ofta i 
kontaktzonerna kalkhaltigare, pa grund av att sprickor och halrum— 
aro utfyllda med kalkspat. 

Gansen mellan karbonatsten och urgranit har dairemot ett tamligen 
ratlinjigt forlopp, och kontakten mellan bergarterna ar skarp. I kon- ! 
taktzonen ha pa ett par platser patraffats rikligt med talk, som t. o. m. 
varit foremal for brytning. 


Dolomiten. Stérsta delen av karbonatstensstraket bestar av en dolo- 
mitisk bergart, vars halt av silikatmineral i regel Sverstiger 10 °%% men 
sillan uppgar till 25 %. Silikatmineralen utgéras huvudsakligen av 
serpentin, stralsten och glimmer. Inom begransade omraden upptrader 
renare, brytvaérd dolomit med omkring 2 % silikatmineral. Brytningen 
av dolomit har i huvudsak varit lokaliserad till tre omraden: 


q 
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Fig. 2. Dolomit med kalcit- 
inneslutningar. Borrkirnor 
fran Gudmundstorp, Tist- 
brottet och Armanbo, re 
presentativa for de typer av 
dolomit, som brytes. Nedre 
halften av borrkaérnorna dro 
neddoppade i firgreagens, 
som morkfargar kalcit. 

Nat. storlek. 
Dolomite with calcite. The 
lower part of the drill-cores is 
stained. The dark spots are 

stained calcite. 

About nat. size. 


1. Sala gruva (Tistbrottet och Nybergsbrottet). 
2. Stra Kalkbruk (Gamla dolomitbrottet och Gudmundstorpbrottet). 
3. Armanbo. 


Dolomiten fran de tre omradena skiljer sig nagot fran varandra i 
utseende och mineralsammansattning, medan forekomstsattet daéremot 
ir likartat. De renaste dolomitpartierna ha i regel formen av lang- 
strickta linser med en bredd av 15—25 meter. Huvudstrykningen ar 
nastan nordlig och stupningen brant, men manga lokala variationer 
patraffas. 

Dolomiten vid Sala gruva dr i allmanhet helt vit, medan den vid 
Stra och Armanbo Ar ljus- till morkgra. Bergarten ar i rege] mass- 
ormig, och ytterst sallan patraéffas nagon for dgat synlig skiktning. 
Den vanligaste kornstorleken ar omkring 0,2 mm. Bland karbonat- 
nineralen forekomma férutom dolomitspat dven kalkspat i vixlande 
ningd, dock sillan 6verstigande 10 %. Genom de i inledningen om- 
alade fairgningsmetoderna kan kalkspaten bli fargad och kan pa sa 
ris fas att framtrada mycket tydligt i den nastan ofirgade grund- 


: 
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Fig. 3. Dolomit med far- 
gade stralstensmineral fran 
Sala gruva (t. h.). De svarta 
nalarna utgéras av tremo- 
lit. I borrkairnan framtra- 
der ocksa graa flickar, som 
utgoéras av kalkspat (far- 
gad med annan fargreagens 
an stralstenen). Den van- 
stra borrkairnan 4dr ifran 
trakten av Guldsmeds- 
hyttan. 


Stained drill-cores. The dark 
needles consist of tremolite 
in dolomite. 


massan av dolomitspat. Fig. 2 visar tre representativa dolomiter fran de 
olika omradena. De morkfirgade flickarna utgéras av kalkspat, som 
forekommer dels som sprickfyllnader, dels som punkter och flackar 
tiémligen jamnt fordelade i den dolomitiska grundmassan. 

Bland silikatmineralen i dolomiten ar tremolit det vanligast fore- 
kommande. Tremolit bildar vid Sala gruva cm-langa nalar av knappt 
en mm:s tjocklek. Aven i den, enligt kemisk analys, renaste dolomiten 
patraffas flera tremolitnalar inom varje kvadratcentimeter. Ofta ar 
den anhopad och bildar riktiga kérvar av tatt liggande nalar, som 
vanligtvis aro vita eller farglésa, men pa vittrad yta bliva nalarna 
grona, gula eller bruna. Genom fuchsin eller metylenblatt kunna tre-” 
molitnalarna fargas, varvid de framtrida mycket tydligare mot den” 
vita dolomiten. Ofta ptraffas kalkspat i nara anslutning till ett knippe 
av tremolitnalar (fig. 3). | 

Serpentin forekommer rikligt och upptraider ofta tillsammans med 
kalkspat i form av sprickfyllnad. : 


: 
{ 
7 


a 
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Fig. 4. Flytstrekturer i kalksten. Ljusa inneslutningar av kalksten i en 
morkare mera plastisk grundmassa av kalksten. Hammarskaftet pekar 
mot innesluten hiilleflinta. 


Flow structure in limestone. 


I dolomiten forekomma i mindre mingd aven glimmer, kvarts och 
opsid. Det vanligast upptradande glimmermineralet ar flogopit, som 
sstiimts genom kemisk analys. Trots det néra grannskapet med Sala 
lvergruva patraffas endast i undantagsfall malmmineral. 


Kalkstenen. Kartan éver karbonatstensomradet (fig. 1) visar, att kalk- 
nen endast utgér en mindre del av karbonatstensstraket, och att 
enna ar koncentrerad till ett omrade NV om Sala. Mellan Langforsen 
sh Mellandammen S om Sala férekomma ett antal mindre kalkstens- 
nser, som dro begransade av hilleflinta eller dro belagna i kontakt- 
yen mellan hilleflinta och dolomit. Strykningsriktningen, som kan 
kttagas i skiktad kalksten, ar i det narmaste nordlig, och stupningen 
» brant. Vid Kalkbackbrottet férekomma ett par halvmeterbreda och 
» 20 meter langa gangar av amfibolit. Kalkstenen visar i kontakten 
ed amfiboliten ingen som helst paverkan genom mineralnybildning. 
10m kalkstensomradet forekomma pa flera platser dolomitlinser, vars 
redd i allmanhet icke uppgar till 10 meter. 

Kalkstenen upptrader pa en del platser med tydliga sliror, genom 
ka man kan sluta sig till de rérelser kalkstenen varit utsatt for. 
en har varit mera plastisk dn halleflintan och format sig efter tryck, 
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medan hilleflintan diremot ofta brustit, och pa sa vis ha stora eller 
mindre bitar av halleflintan sénderbrutits och foljt med kalkstenen i 
dess rorelser. Aven bitar av hardare kalksten synas pa samma sdtt 
som hialleflintan ha sénderbrutits och bortférts fran sin ursprugnliga 
plats av en mera plastisk kalkstensmassa. Fig. 4 visar detaijer, som 
kunna tolkas pa detta satt. 

Vanligtvis upptriider kalkstenen inom detta omrade utan nagon 
synbar skiktning, men p4 flera platser patriffas aven kalksten med 
tydlig skiktning. Storleken av kalkspatkornen vaxlar mellan 1 em och 
0,1 mm, men den vanligaste kornstorleken ar omkring 1 mm. Kalk- 
stenens firg ar varierande fran vit till mérkt gra. Som karbonat- 
mineral forekommer nistan uteslutande kalkspat, och endast i undan- 
tagsfall patraiffas dolomitspat i kalkstenen. 

Forutom kalkspat upptrada i kalkstenen ett flertal olika mineral 
bland vilka kvarts, pyroxen och glimmer dominera. Fér att félja upp- 
tridandet av vissa mineral inom ett stérre omrade ha t. ex. vaggarna 
i ett brott blivit besprutade med fargviatska. Hirigenom ha for 6gat 
annars dold skiktning och liknande strukturer i kalkstenen framtratt 
fullt tydligt. I en ljus kalksten dro speciellt kvartskornen mycket 
svara att iakttaga, men efter fargningen upptickas de genast antingen 
som separata korn eller slior. 

Kvarts och diopsid férekomma jamsides i kalkstenen och i ungefar 
samma mangd. Deras kornstorlek ar i allmanhet nagot mindre an kalk- 
spatens. Glimmer upptriader ofta i kalkstenen bade i form av biotit 
och flogopit. Aven faltspat ar vanlig, speciellt i narheten av halle- 
flintan. Magnetkis och svavelkis forekomma rikligt pa flera platser, 
sirskilt i sprickor. Aven blyglans har patraffats i sma koncentrationer. 
Apatit, granat, epidot och wollastonit ha aven iakttagits. 


Skillnader mellan dolonat och kalksten. Dolomit och kalksten fore- 
komma i stort sett pa likartat sitt, och det dr ofta svart att utan farg- 
ning eller annan speciell undersdkning skilja de tva bergarterna i falt. 

Kalkstenen dr dock flerstides tydligt skiktad medan dolomiten 
vanligtvis icke visar nagon som helst antydan dartiJl. Kalkstenen har 
vidare i regel en grovre kornighet an dolomiten, men kan ibland vara 
lika tat som densamma. 

Silikatmineralen i de tva bergarterna skilja sig nagot fran varandra. 
I kalkstenen forekomma i regel icke tremolit och vidare patraffas sallan 
serpentinmineral. Ifraga om karbonatmineralen upptrader kalkspat 
tamligen rikligt 1 dolomiten, medan dolomitspat sallan patraffas i 
kalkstenen. . 


3d 75. H. 2]  RELATIONERNA MELLAN DOLOMIT OCH KALKSTEN 255 


Fig. 5. Dolomit-kalkstenskontakt. Bergarten till héger utgéres av 
kalksten, som bildar skarp kontakt mot dolomiten till vanster. 
Armanbo. 


Dolomite-limestone contact. 


Kontaktrelationer mellan dolomit och 
kalksten 


Kalkstensomradet strax norr om Sala ar nastan helt omgivet av 
olomit, men pa grund av jordtackning ha kontakter mellan dolomit 
sh kalksten iakttagits endast pa ett fatal platser. I kalkstensbrotten 
ar man vid brytningen undvikit dolomitiska partier, men vid diamant- 
ergborrningarna for prospektering efter nya fyndigheter inom om- 
det ha ofta saval kalksten som dolomit genomborrats i samma 
orrhal. Pa grund hirav ha de flesta exemplen pa kontaktrelationer 
ellan dolomit och kalksten hamtats fran borrkérnorna, och med 
alp av faérgreagenserna ha kontaktzonerna kunnat studeras i detalj. 
I Armanbo upptraida bade kalksten och dolomit i samma_ brott, 
+h kontakter mellan de tva bergarterna kunna studeras pa flera 
atser. Vid Delbo 1 Armanbo-strakets fortsdittning mot nordost har 
d diamantbergborrningar, som har utforts, patraffats en 6vergangszon 
ellan dolomit och kalksten. 
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Fig. 6. Borrhalsprofiler schema: 
tiskt uppritade. Svart = kalk- 
-a130 sten, vitt = dolomit, streckat= 
halleflinta. | 
Sections through drill holes. Lime: 
140 stone = black, dolomite = white, 
m leptite = lined. i 


St. Brottet nr 1 
Nagra av de mera ingaende undersékta grinsomradena mellan dole 
mit och kalksten skola nérmare beskrivas: 


Armanbo. Det ca 20 meter breda dolomitstraket grinsar mot ka 
sten. pa sddra sidan, och utefter denna sida dro flerstaédes kontakte 
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ellan dolomit och kalksten iakttagna. Fig. 5 visar en sidan kontakt. 
a grund av kalkstenens skiktning kunna de tva bergarterna litt sir- 
diljas i falt. Dolomiten har vidare i allmanhet en ndgot ojimnare 
ttringsyta ain kalkstenen. 

Sammanfattningsvis kan siigas, att kontakten mellan dolomit och 
alksten vid Armanbo-straket foljer skikttexturen. Grinserna dro 
carpa och évergangsformer saknas. 


Delbo. Vid Delbo i Armanbo-strakets fortsattning mot nordost har 
‘insomradet mellan kalksten och dolomit studerats i borrkarnor fran 
t borrhal, som ar borrat vinkelrétt mot karbonatstenens lagring. 
ig. 6 visar borrhalet schematiskt uppritat med kalksten mérkfargad 
sh dolomit ofirgad. 

Forsta delen av borrhalet utgéres av kalksten med en relativt hog 
2O-halt, 6,5 °%, féranledd av inblandning av serpentin samt enstaka 
orn av dolomitspat. Kalkstenen gransar skarpt mot en tanlligen ren 
olomit. Ned till 20 meters djup foljer en likartad ren dolomit med 
7a skarpt avgransade band av kalksten. 

Direfter bérjar dolomiten bli kalkspathaltigare med stora flaickar 
y kalkspat i motsats till de tidigare sma Jinserna eller klumparna. 
n halv meter fore kontakten mot hilleflintan 6vergar den dolomi- 
ska kalkstenen till en helt dolomotfri kalksten, som bildar en skarp 
rins mot hialleflintan. I den sistnimnda bergarten upptrader ett nat- 
erk av sma sprickor, alla fyllda med kalkspat. 


Stora brottet nr I, belaiget i kalkstensomradet strax norr om Sala, 
r utstrackt i norr och séder och gransar utefter vastra sidan mot dolo- 
it eller dolomitisk kalksten. Fran dolomitsidan mot brottet aro tva 
arallella, nara 200 meter langa borrhal borrade vinkelrétt mot stryk- 
ingen. Borrkarnorna ha fargats och undersékts. Da resultaten fran 
> tva borrhalen i stort sett inte skilja sig mycket fran varandra, skall 
idast det ena beskrivas (fig. 6). 

Foérsta delen av borrhalet utgéres an en rédaktig hialleflinta, som 
dar skarp kontakt mot den efterféljande témligen rena dolomiten. 
ig. 7 a visar en detaljbild av dolomiten, som innehaller sma anhop- 
ingar av kalkspat motsvarande ungefir 10 %. Efter ett par skarpt 
vgriinsade halleflintband féljer en langre stracka med dolomitisk 
alksten. Karbonatmineralens fordelning framgar av fig. 7 c—d, som 
sksA visa, att dolomitspaten ibland upptrader som sliror och ibland 
ym flackar. I den dolomitiska kalkstenen ar MgO-halten i allmanhet 
4got under 10 %. Efter en mindre stracka av hilleflinta, som dr im- 
regnerad av kalkspat i form av sma stjarnor, féljer en karbonatsten av 
ixlande sammansittning. Den bestar delvis av en timligen ren dolo- 
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Fig. 7. Fargbehandlade borrkirnor (kalkspat firgad, dolomit ofargad). a) dolomit med 
ca 10 % kalkspat b) dolomit med stora flickar av kalksten c) kalksten med dolomit- 
inneslutningar d) kalksten med sliror av dolomit. 


Stained drill-cores (calcite = dark, dolomite = uncoloured). 


mit och delvis av en dolomitisk kalksten, som innehaller smala band 
av glimmerrik kalksten. Fran 90 meter till 115 meter forekommer 
en dolomit med kraftigt kalkspatinslag, motsvarande detaljbilden pa 
fig. 7b. Denna dolomittyp bildar en skarp grans mot den mycket rena 
kalkstenen med en halt av 98 % CaCO;, som brytes i Stora Brottet 
rasa 
Ett flertal dolomitlinser av nagra meters maktighet patraffas pa 
olika plaser inom kalkstensomradet. De ha alla sin lingdutstrackning 
utefter strykningsriktningen. Grainserna melJlan dolomitlinserna och den 
omgivande kalkstenen dro i regel skarpa. Fig. 8 visar kontakten mellan 
en tamligen bred dolomitlins och den underliggande kalkstenen. Av 
bilden framgar, att gransen ar knivskarp. Mellan de tva bergarterna 
upptrader endast en tunn skél av serpentinmineral. Analyser av dolo- 
miten och kalkstenen i omedelbar nirhet av grénsen visa féljande 
varden: 
CaO MgO co, SiO, - 
IDOlOMIb emit < + +s cs « 30,5 19,6 45,1 3,5 
Walkstemerrre. <<. «soc. 55,5 0,2 43,3 0,8 
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Fig. 8. Dolomit-kalkstenskontakt. Det 6vre mérka lagret utgores av 
dolomit, som skarpt gransar mot den underliggande ljusa kalkstenen. 


Dolomite-limestone contact. 


Kontakter mellan dolomit och kalksten ha patraffats 1 omkring 20 
lika borrhal. Vid undersdkningen ay dessa har framkommit, att 
alkstenen, som gransar mot dolomitlinserna, ar av vaxlande samman- 
ittning med en CaCO,-halt fran 90 %—98 % och en MgO-halt av 
ndast ett par procent. Dolomitlinserna aro diremot ofta kalkspat- 
altiga, sa att MgO-halten i allmanhet uppgar endast till 15 %. Mang- 
en av silikatmineral ar ungefar densamma i bade kalksten och dolo- 
1it, men mineralen variera. I kalkstenen upptrada i regel kvarts, py- 
»xen och glimmer och i dolomiten i huvudsak serpentin. 

Hur kontaktzonen i en borrkarna kan te sig efter fargning, framgar 
v fig. 9, dir den morkfargade, nedre delen av borrkarnan utg6res av 
alksten, som bildar en nagot diffus grans med dolomiten i 6vre halften 
vy borrkiirnan. Fran kalkstenen utstralar ett nit av fina tradar, be- 
taende av kalkspat, som stracka sig in i dolomiten. 


Stora brottet nr IIT. Har upptrada flera dolomitiska partier. Vid norra 
ndan av brottet forekommer ett jordavréjt omrade, dir karbonat- 
tenen bildar langstrickta, av landisen slipade hiallar, som under en 
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Fig. 9. Dolomit-kalkstenskontakt. 
Hela borrkarnan neddoppad i farg- 
reagens. Den méorkfargade delen 
av borrkarnan utgoéres av kalksten 
med ljusa korn av silikat och dolo- 
mit. Kalkstenen bildar en nagot 
diffus grins mot den ofargade dolo- 
miten dverst i borrkarnan. 
Dolomite-limestone contact in a stain- 
ed drill-core. The lower part is dark- 
stained limestone. The contact be- 
tween the limestone and the dolomite 
in the upper part of the drill-core is 
diffuse. 


Fig. 10. Kartskiss éver ett omrade, som besprutats med fargreagens. Svart = kalksten, 
vit = dolomit, punkterat = hiilleflinta. 


Sketch-map of a stained rockface. Limestone = black, dolomite = white, leptite = dotted. 
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Fig. 11. Hiallen har blivit besprutad med fiargreagens (reaktionstid ca 
1 min) och direfter vattenspolad. Efter fairgningen framtrader kalkste- 
nen mérkfargad. Hillen utgéres till 6vervigande del av ofargad dolomit 
med stora mérkfargade flickar och band av kalksten. 
Stained dolomite rock. The surface has been sprayed with stain-solution and 
after a minute washed with water, when calicte has been stained black, 
whereas dolomite remains uncoloured. 


ang tid blivit renspolade av regnvatten. Genom kemiska analyser var 
let bekant, att karbonatstenen inom detta omrade var dolomitisk. 
Pa grund harav voro hillarna limpliga for prévning av fargreagenserna 
pa en stor yta. Fargvaitskan sprutades pa hallarna och fick reagera 
sa 1 min., varefter hallarna vattenspolades for att avligsna dver- 
skottet pa firg. Den morkfargade kalkstenen framtradde da tydligt 
mot den praktiskt taget ofairgade dolomiten. Harigenom var det m6j- 
igt att kartligga karbonatbergarterna inom detta begrinsade omrade. 
Fig. 10 visar fordelningen av de tva karbonatbergarterna samt halle- 
‘lintan. En serie fotografier fran det med firgreagenser undersdkta 
mmradet visa manga skiftande detaljer betraffande relationerna mellan 
calksten och dolomit (fig. 11—14). En detaljbild (fig. 12) av de kal- 
sitiska inneslutningarna i dolomiten visar en tydlig likhet med slir- 
vildningarna i kalkstenen pa fig. 4, som tyder pa att karbonatstenen 
varit utsatt fdr vissa rérelser. Samma forhallande kan iakttagas pa 
‘ig. 14, som aven visar en kontakt mellan kalksten och dolomit. Pa 
yilden framtrader mycket tydligt, att de dolomitiska partierna 1 kalk- 
stenen blivit sénderbrutna, och att delarna blivit forskjutna nagot 
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Fig. 12. Bergyta behandlad pa samma sitt, som beskrives i fig. 11. 
I dolomiten (ofargad) upptrider rikligt med inneslutningar av 
kalksten i form av flickar och sliror. 

Rock treated according to description in fig. 11. The dark spots and 
veins consist of calcite in uncoloured dolomite. 


fran varandra men passa ihop likt puzzelbitar. Detta tyder pa, att 
dolomiten icke varit si plastisk som kalkstenen utan brutits sénder 
vid de roérelser, som agt rum, varvid mellanrummen mellan dolomit- 
bitarna ha utfyllts med kalksten. 


Jimfo6relse med andra karbonatstens- 
forekomster 


I de flesta karbonatstenforekomster i Sverige och Finland, till 
hérande urberget, forekomma bade kalksten och dolomit i samma 
fyndighet. I en del fall ar kalkstenen, i andra dolomiten den domi- 
nerande bergarten. Endast i undantagsfall patraffas enbart dolomit 
eller enbart kalksten. ‘ 

I »Svenska kalksortery har Hagerman en sammanstdllning av de 
viktigaste kalkstensforekomsterna i Sverige, och i de flesta fyndig- 
heterna av urbergskalksten forekommer aven dolomit eller dolo- 
mitisk kalksten. 

Vid de prekambriska karbonatstensforekomsterna, som jag haft till- 
fille att studera, upptraida i samtliga saval dolomit som kalksten. Vid 


| 
. 
| 
. 
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Fig. 13. Bergyta behandlad enligt fig. 11. I den mérkfiargade kalkstenen upp- 
trida vagformiga sliror av dolomit. 


Stained rock-surface. Uncoloured undulating veins of dolomite in dark-stained 


ig. 14. Bergyta behandlad 
nligt fig. 11. Pa bilden kan 
cattagas pa tre olika stéllen, 
tt ett fran bérjan enhetligt 
dolomitparti har brutits i 
indre stycken, som férskju- 
tits nagot fran varandra. 

tained rock surface. The un- 
loured dolomite has been broken 
2 pieces fitting together as a 

puzzle. 


limestone. 


iltundersékningar och vid granskning av borrkirnor har jag lagt 
irskild vikt vid kontaktzoner mellan kalksten och dolomit. De lo- 
aler, som nedan skola beskrivas, ligga inom olika delar av Sverige 
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men férete likval manga gemensamma drag med avseende pa Over- 
gingszonerna mellan kalksten och dolomit. 


Bondékna, Karbonatstensférekomsten vid Bondékna ligger omkring 
1,5 mil dster om Eskilstuna. Karbonatstensstraket ar i blottningar 
fdljbart pa en stracka av ett par mil. Straket ar troligtvis inte sam- 
manhingande utan bildar linser av vaxlande storlek. Karbonatstenen 
ar i regel pa bada sidor omgiven av gnejsbergarter. Storsta delen av 
straket utgéres av dolomitisk kalksten eller dolomit, daremot fore- 
kommer ren kalksten mera sparsamt. Vid Bondékna har karbonat- 
stenen under ett par ars tid detaljundersékts av AB Gullhégens Bruk, 
och éver ett hundratal diamantbergborrningar aro utférda. Varia- 
tionerna i sammansattning framgar av nedanstaéende kemiska analyser. 


CaO MgO co, SiO, 
Ren kalksten «......- 53,9 Ast 42,6 1,6 
Dolomitisk kalksten .. 46,0 7,6 41.0 4,1 
Kalcitisk dolomit..... 36,3 15,7 42,4 7 
Ren dolomit....:..-- a) 19,9 45,5 1,0 


Liksom i dolomiten fran Sala-trakten forekommer kalkspat aven har 
i den rena dolomiten men i regel i mindre mangd. Vid fargning av borr- 
karnor fran Bondékna har jag i ett flertal fall kunnat konstatera, att 
skarpt avgrinsade cm-breda band av ren dolomit ligga i en ren kalk- 
sten, och att det i regel inte existerar nagra successiva 6vergangszoner, 
utan kontakterna aro skarpa, antingen det giller dolomit — dolo- 
mitisk kalksten eller kalksten — dolomitisk kalksten. »Overgangs- 
zonerna) ha salunda karaktiren av vaxellagring mellan relativt rena 
dolomitskikt och relativt rena kalkstensskikt. Sadana dvergangs- 
zoner kunna inom detta omrade bli upp till ca 50 meter maktiga. 


Bodarna. Karbonatstensférekomsten ligger omkring 1 mil norr om 
Hedemora stad. Karbonatstenen, som i huvudsak utgéres av kalksten, 
Atfoljd av en finkornig leptit av nagra meters bredd, ligger helt om- 
given av urgranit. Kalkstenen fr gra eller nastan vit och jamnkornig 
med en kornstorlek av c:a 2 mm. 

Efter fargning av borrkaérnor fran denna fyndighet kunde ett dolo- 
mitiskt parti av ett par meters maktighet konstateras. Det gransar 
pa bada sidor mot kalksten, men i kontaktzonen upptrada vid ena 
sidan en skél av serpentinmineral och vid den andra en starkt arse- 
nikkisforande kloritsk6l. Fordelningen av karbonatmineralen 1 det dolo- 
mitiska partiet framgar av fig. 15, som visar en i bada andarna fargad 
borrkaérna, dar dolomitkristallerna framtraida som vita, relativt jamnt 
fordelade korn i den morkfargade kalkstenen. De utgora ungefar en 
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Fig. 15. Dolomitisk kalksten fran Fig. 16. Dolomit-kalkstenskontakt fran Innan- 


Bodarna. Bada fandarna av borr- sjon. Hela borrkaérnan neddoppad i fargreagens. 
karnan aro neddoppade i firgvatska. Den O6vre vita delen ir dolomit med svarta 
De vita kornen utgéres av dolomit- flickar av fargad kalcit. Den undre mérka de- 
spat. Enligt kemisk analys 25 % len av borrkirnan ar kalksten. De graa flac- 

dolomit. karna i denna ar pyroxen medan de vitare ar 


Dolomitic limestone. Drill-core stained dolomitspat. 
at both ends. The white mineral is Dolomite-limestone contact in a stained drill-core. 
dolomite. By analysis 25 % dolomite. The wpper part is dolomite with dark-stained dots 
of calcite. The lower parts limestone with white 
dots of dolomite. 


fjardedel av hela massan. Av borrkérnorna kan man sluta sig till, 
att den dolomitiska kalkstenen bildar ett med den omgivande kalk- 
stenen konkordant lager. En analys av den dolomitiska kalkstenen 
bekriftar, att halten av dolomitspat uppgar till ca 25 %, medan den 
for fyndigheten normala kalkstenen endast har en dolomitspathalt av 


ca l %. 
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Fig. 17. Mikrofoto av den dolomitiska delen av borrkirnan i fig. 16. Kalk- 
spat mérkfirgad, dolomitspat ofirgad. Halrummen mellan dolomitindividerna 
synas ibland vara utfyllda med kalcit. Foérst. 10 x. 


The dolomitic part of the drill core in fig. 16. Ord. light. Magnif. 10 x. 


Innansjén. Karbonatstensférekomsterna vid Innansjén ligga c:a 4 
mil séder om Skelleftea. I trakten finnas flera karbonatstensstrak av 
varierande bredd och lingd. Det stérsta, som ar beliget vid Géksjon, 
har en bredd av ca 25 meter och en langd av ett par kilometer. Karbo- 
natstenen i straket, vilken 1 huvudsak utgéres av kalksten, begréansas 
pa ena sidan av leptit och pa andra av amfibolit. Pa flera platser har 
yngre granit upptringt i savil kalksten som sidobergarter. Brytningen 
av kalksten pagar p& ett par platser i nérheten av Géksjén. Med ut- 
gangspunkt fran brotten ha ett femtiotal diamantbergborrningar ut- 


forts. Vid undersékningen av borrkarnorna har vid sidan om kalksten 
aven pAtriffats dolomit i flera borrhal. 


Genom borrningarna har konstaterats, att dolomiten upptrader som 
langstrackta linser, parallella med karbonatstenens lagring. Tbland 
forekomma flera dolomitlinser i bredd, mellanlagrade av kalksten. 
Aven inom detta omrade upptrada ren kalksten, dolomitisk kalksten 
och ren dolomit. 

Borrkaérnorna ha undersékts med hjalp av fargning, och harvid ha 
flera kontakter mellan kalksten och dolomit kunnat konstateras. Fig. 
16 visar, hur kontakten ter sig i ett av de firgade proven. Granse 
mellan kalksten och dolomitenen ar skarp. I detta’ fall ar kalkstenen 
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agot uppblandad med pyroxen, medan dolomiten ar nastan silikatfri. 
alkstensdelen innehaller en del dolomitspat och dolomiten timligen 
ikligt med kalkspat, vilken pa bilden framtriider som svarta fear, 
en skarpa kontakten ar dven har representativ fdr 6vergangarna 
ellan kalksten och dolomit. Fig. 17 visar en detalj i slipprov fran den 
olomitiska delen av borrkiérnan. Kalkspaten, som ar mérkfiargad, 
ynes liksom utfylla halrum mellan dolomitspatkornen, och flera korn 
r helt omgivna av kalkspat. Den kemiska sammansittningen av den 
olomitiska delen pa fig. 16 ar 34 % CaO, 19 % MgO och 45 % CO. 

Aven inom andra strak i Burtrisk-omradet férekomma savil kalk- 
en som dolomit. Vid Kvarnbyn och Bjérnbergsliden har jag konsta- 
rat forekomsten av dolomit och dolomitisk kalksten. 

Inom de beskrivna karbonatstensomradena dr férhallandet mellan 
alksten och dolomit i stort sett jamférbart med omradet vid Sala. 
alksten, dolomitisk kalksten och dolomit bilda linser utstrackta efter 
arbonatstenens lagring. Ifraga om detaljer skilja de sig nagot, sa till 
ida att inom karbonatstensomradet vid Sala dolomitspaten upptrader 
kalkstenen flackvis eller i form av sliror och inte som taémligen jémnt 
delade korn i kalkstenen, motsvarande fig. 15 fran Bodarna. 


liskussion roérande uppkomsten av dolomit- 
alcit-relationerna inom karbonatstensomradet 
vid Sala 


Innan slutsatserna av min undersdkning behandlas, lamnas nedan en 
ort sammanfattning av de synpunkter, som tidigare framlagts i litte- 
ituren angaende relationerna mellan kalksten och dolomit inom kar- 
mnatstensomradet vid Sala. 

Gumelius bendémner all karbonatsten for kornig kalksten men pa- 
kar, att stora delar aro dolomitiska och skulle otvivelaktigt ocksa 
arkeras som dolomit, om nagon méjlighet funnes att uppdraga nagon 
dns mellan de mer eller mindre magnesiahaltiga arterna. Sjogren 
river, att kalkstenen 6ver stora delar ar dolomitiserad, och att denna 
lomitisering har skett oregelbundet, sa att dolomit och dolomitisk 
ksten aro oregelbundet blandade, vilket framgar av analyser av 
rbonatsten, tagna bade i ytan och pa djupet. Betraffande dolomiti- 
ringen har Sjégren kommit till slutsatsen, att denna skulle vara aldre 
. malm- och skarnbildningen vid Sala gruva. I en uppsats om de 
ellansvenska kvartsrandiga blodstensmalmernas genesis har Lindroth 
_a. diskuterat dolomitiseringen inom karbonatstensomradet vid Sala 
h kommit till den slutsatsen, att det sannolikt foreligger ett samband 
sIlan de metasomatiska processer, som givit upphov till dolomiten 
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och de som skapat sulfidmalmerna. Sistndémnde forfattare har vid en 
lokal inom nimnda omrade genom kemiska analyser funnit att mag- 
nesiametasomatosen pa enstaka punkter tenderat till bildning av mag- 
nesit. Pa ett par kartskisser har han visat, att kontakten mellan kalk- 
sten och dolomit i regel ar skarp, och att det aven kan forekomma lins- 
formade, mindre kalkstenspartier i dolomiten. Zenzén anser, att mag- 
nesiumhalten i karbonatstensomradet vid Sala ar relativt primar, och 
att dolomitiseringen i normala fall ej torde sta 1 nagot beroende ay 
sulfidmalmsbildningen. Den i litteraturen senast framlagda uppfatt- 
ningen av dolomitisering av urbergskalksten i Sverige lamnas i Geijer- 
Magnussons verk »De mellansvenska jairnmalmernas geologi». Betraf- 
fande Sala framhalles dar, att det ar uppenbart, att dolomiten utgor en 
omvandlingsprodukt av kalksten. Dolomitiseringen antages ha forsig- 
gatt pa hydrotermal vag. 

Av ovanstaende framgar, liksom av manga utlindska arbeten, att 
uppfattningarna om dolomitiseringsprocessen aro mycket divergerande. 
Resultaten av mina undersékningar kunna mahanda bidraga att belysa 
denna fraga. 

Ett av de viktigaste resultaten av féreliggande undersékning ar den 
alltid konstaterade férekomsten av kalcit i dolomit och vidare det satt, 
pa vilket kalcit upptrader i dolomit. Genom omrakningar av kemiska 
analyser ar det i de flesta fall méjligt att pavisa om en dolomit inne 
haller kalkspat. Jag har konstaterat, att sa gott som samtliga ana 
lyserade dolomiter i »Analyser & svenska jarn- och manganmalmer 
samt kalkstenar, dolomiter och kvartser, utgivna av Jernkontoret ar 
1931» innehalla kalkspat. . 

Av upptradandet att déma, ar det i en del fall troligt, att kaleit- 
kornen i dolomiten harstamma fran en primar kalksten. I andra fall 
diremot har kalciten bildats genom en avdolomitisering. Vid Sala 
gruva patraffas i dolomiten knippen av tremolitnalar omgivna av ka 
spat. Denna kalkspat har sikerligen bildats i samband med reaktio 
mellan dolomit och kiselsyra. I sprickor i dolomiten forekommer rikligt 
med kalkspat, ofta i témligen stora kristaller, vilket tyder pa en kristal 
lisation ur cirkulerande kalkhaltiga lésningar. Dylik nybildning a¥ 
kalkspat patraffas aven i halleflintan vid kontaktzonerna mot dole 
miten. 

Aven stérre linser eller partier av kalksten upptrida ofta helt om 
givna av dolomit. Da kalkstenen i flera fall skiljer sig fran dolomitet 
genom en markerad, sannolikt primar skiktning, synes mig darfor é€ 
osannolikt, att denna kalksten kan vara en primar bildning. 

En viktig faktor i detta sammanhang dr vidare de ofta konstatere d 
skarpa grénserna mellan dolomit och kalksten. Nagra successiva 6ve 
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ngar fran ren kalksten till ren dolomit ha inte patriffats. Dar kalk- 
men ar skiktad, har jag pa nagra platser iakttagit hur de olika kar- 
natstenstyperna bilda brant uppresta, med skiktningen konkordanta 
yer. Dylika kontaktrelationer mellan de tva bergarterna patriffas 
mm alla de undersékta omradena. 

Av betydelse ar vidare att i saval dolomit som kalksten upptriida 
‘ukturer, som visa, att de tva bergarterna samtidigt paverkats av 
<toniska rérelser. Nagot samband mellan dolomitiseringsprocessen 
h sulfidmalmsbildningen har inte konstaterats vid denna undersék- 
rg. 

Jaimforelserna med andra karbonatstensforekomster visa, att gréns- 
ationerna mellan kalksten och dolomit forete manga gemensamma 
ag med de i Sala-trakten, vilket mahanda kan tyda pa, att dolomit- 
dningen i de évriga undersékta férekomsterna i stort sett 4gt rum 
der samma betingelser. 

Sammanfattningsvis kan betraffande uppkomsten av dolomitkalcit- 
ationerna sagas, att det dr sannolikt, att dolomitbildningen intraffat 
re veckningen av karbonatstenen. 


Summary 


The present paper gives a description of the deposit of metamorphic 
lomite and limestone at Sala in Central Sweden. The map (fig. 1) 
ows the size of the carbonate area and the distribution between 
lomite and limestone. The main part of the area consists of dolomite. 
ie boundaries between dolomite and limestone have been under 
ecial investigation. The two carbonate rocks are similar in colour 
d structure except for a few details. The limestone is generally 
ore coarse grained than the dolomite while the former but never the 
ter often has a parallel orientation of different coloured layers. 
nong the silicate minerals in the carbonate rocks, tremolite and 
rppentine occur commonly in the dolomite, quartz and pyroxene in 
e limestone. By special staining methods published in these transac- 
ms (1950, p. 348—356), the relationship between calcite and dolomite 
ve been examined in drill-cores and in the field, by the staining of 
ckfaces. By this method has been proved that calcite grains are 
ways found in the dolomite especially in fissures but also as spots 
dots throughout the rock (fig. 2). Cores from two long drill-holes 
ve been stained to examine the division of dolomite and limestone 
¢. 6 and 7). In the drill-cores appear dolomitic limestone and calcitic 
lomite, but no successive transition from limestone to dolomite 
ists. 

18—530060. G. F. F. 1953. 
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To examine contact-zones between dolomite and limestone roek- 
faces have been sprayed with stain solution and after a minute washed 
with water. Calcite is stained dark whereas dolomite remains uncoloured. 
The sketch-map (fig. 10) and several photos (fig. 11—14) show inter- 
esting details from the stained rock faces. The contact between dolo- 
mite and limestone is generally distinct without transition-forms (fig 
5, 8, 16) but sometimes the contact is slightly diffuse (fig. 9). Fig, 
14 shows limestone with spots of dolomite, which have been broken 
into pieces fitting together as a puzzle. The rocks have been subject 
to tectonic movements, at which the dolomite sometimes has been 
broken, while flow structure has arisen in the more plastic limestone 


In Sweden most deposits of metamorphic carbonate rocks contait 
limestone and dolomite, either the dolomite may be dominating roel 
or the limestone. For comparision I have examined three other localities 
of metamorphic carbonate rocks in Sweden regarding the contact 
between limestone and dolomite. In the dolomites I have always founc 
calcite grains (fig. 16), but I have not discovered any successive tram 
sitions from limestone to dolomite. Fig. 16 shows a distinct contae 
between calcitic dolomite and a dolomitic limestone. 


The results from the investigation illustrate that the staining method 
simplify the study of the relationship between limestone and dolomite 
The calcite grains in the dolomites seem to be a relict from a primary 
limestone, but calcite in fissures is probably formed later by circulatin; 
lime-bearing solutions. The distinct boundaries between limestone am 
dolomite can be explained, if we assume that seawater has caused th 
dolomitization of the primary, horizontal limestone-layers. By vol 
canism or changes in climate the conditions for dolomitization hav 
been varying during time and in this way layers of different chemiea 
composition have been formed. The formation of the dolomite appea 
to have taken place before the carbonatic rocks have been folde 
The comparison with other deposits of metamorphic carbonate rock 
points to a dolomitization under similar conditions. 
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Mirgelns vistgriins i Milarlandskapen 
Av 


JAN LUNDQVIST 


Abstract: The western limit of the Glacial marl in the district of Lake Malaren, Central 
Sweden. The map (Fig. 1) shows all observations of lime content in Glacial clay around 
Lake Malaren. The marl forms characteristic lobes which are quite independent of the 
topography. Accordingly there has been a strong current westwards in front of the ice. 
This has probably caused an opposite current of brine, which may explain the irregular 
varves of the clay in the district. 


Under karteringsarbeten pa det geologiska kartbladet Vasteras un- 
der sommaren 1950 observerade jag nagra ginger smirre block avy kalk, 
hirstammande fran det nordbaltiska kambrosiluromradet. Jag kom 
harvid att intressera mig for spridningen av detta material inom Malar- 
landskapen. Det visade sig dock, att blocken voro alltfor fataliga for 
att giva nagon god spridningsbild och tiden tillat ej heller nagra mer 
ingaende filtundersékningar. Da jag emellertid vid ett senare tillfalle 
fick anledning att ga igenom Sveriges Geologiska Undersdknings dag- 
bécker fran den forsta karteringen av kartbladet Visteras, gjorde jag 
i stallet en sammanstiillning av alla da gjorda observationer av kalkhalt 
i den varviga leran pa detta blad. Denna utvidgades sedan till att om- 
fatta hela vastra delen av det omrade, som berérdes av slamstr6mmen 
fran Gavlebukten. Meningen var att analysera materialets utkilande 
mot V och 8. Resultatet askadliggjordes med en prickkarta (fig. 1). 
I fraga om denna bor ihagkommas, att kalkhalten i leran endast pré- 
vats i falt med saltsyra. Ligre halter in 1 °% komma darfor ej till synes 
(Ekstrém 1927). Hade en kansligare metod anvints skulle miargel- 
omradet blivit nagot stérre. I stora drag innebir denna kartbild intet 
nytt. Kartor i liten skala ver mirgelns utbredning i denna trakt ha 
tidigare publicerats (se t. ex. G. Lundqvist 1935) men nagon mer detal- 
jerad karta har icke uppgjorts och det ar i det foljande nirmast detal 
jerna i vistgrinsen av detta omrade, som skola granskas. 

Pa bl. 26 Sala dr fordelningen som synes nagot ojimn. Detta bero 
delvis pa att observationerna hopat sig kring sjalva Sala, medan inom 
omradet dster dirom inga observationer gjorts. Man kan dock var 
tamligen siker pa att leran ar kalkhaltig aven dir. Miargelns uppho 
rande mot vister och nordvast ir dock reell. Atskilliga observatione 
ha gjorts hair, men endast pa enstaka stallen marks en svag kalkhalt 
Norr om linjen Vasterfarnebo—kartans nordosthérn har mirgeln h 
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‘ig. 1. Observationer av kalkhalt i den varviga leran inom det berdrda omradet. Det 
ar ej varit mojligt att utsitta iiven negativa observationer men aven dessa torde vara 
anska jimnt fordelade éver hela omradet. Undantag utgéra endast nagra omraden pa 
1. 26 och 15 (jfr texten). Numreringen anger den geologiska bladindelningen. 
Skala 1 : 800 000. 
Fér publicering godkind i rikets allmiinna kartverk den 30 mars 1953. 


ipphort. Endast pa ett stiille har kalkhalt dar iakttagits, nimligen nara 
falby i kartans nordvisthérn. Det ar dock tvivelaktigt om det fran 
ordost kommande kalkslammet verkligen kunnat sprida sig hit upp 
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dver omkringliggande hégre omraden. Det ir i stillet mojligt, att denna 
lokala kalkhalt kan hirstamma fran nagon mindre kalkforekomst i nar- 
heten. 

Aven pa bl. 15 Skattmans6 ir fordelningen mycket ojaémn. 
Detta ar dock ganska missvisande hir pa grund av anhopningen kring 
tre omraden i éster, diir geologerna haft sina kvarter. I sjalva verket 
torde miirgeln férekomma éver hela kartbladet med undantag av det 
nagot hdgre liggande skogsomradet norrut fran kartans mitt. 

Pa bl. 3 Skultuna ses mycket vackert att ett sammanhangande 
mirgelomrade stricker sig fran éster ungefar fram till Svartan. Fran 
detta skjuta tva lober in pa det vaster hirom belagna kartbladet 19 
Ramnis. Den norra, som nar fram till trakten norr om Ramnas sam- 
manfaller med mirgelomradet fran bladet Sala. Den sédra nar fran 
Vasterastrakten éver Surahammar till Lisjéarna vaster dirom. Ett 
drag, som ej framtrader i denna skala, men som ar tamligen markbart 
vid en detaljgranskning av den topografiska kartan, ar att de flesta 
mirgelobservationerna gjorts i de pa morainomraden rika delarna av 
kartbladet. Pa de stora slitterna iro observationerna farre, beroende 
pa att ytan har ticks av postglaciala, kalkfria leror. Har ar det salunda 
ej s& ofta som grivningarna och borrningarna natt ned i glacialleran. 
In mot moranhdjderna gar denna diremot i dagen och blir dar oftare 
observerad. 

Pa bl. 7 Enk6ping Ar leran naturligt nog kalkhaltig dverallt. 
Dock aro de naémnda luckorna, beroende pa att den glaciala leran 
tacks av postglacial, hir annu mer markerade iin pa bladet Skultuna. 
Pa den stora slitten norr om Enképing saknas mirgelobservationer 
helt. Pa samma sitt framtrider aven Orsundaans sinka pa nordéstra 
delen av bladet mycket vackert. 

Aven pa bl. 1 Vasteras utbreder sig mirgeln dver hela blad- 
omradet. De laga slitterna ned mot Malaren tickas dock av maktig 
postglacial- eller gyttjelera, varfér observationer dir saknas. Margelns 
upphorande liangst 1 sydvast och i nordvast vid Hallstahammar kan 
dock vara reellt. Vaster om kartbladet, pa bl. 11 K6éping, utkilar ném- 
igen snart kalkhalten i leran i form av en lob, vilken nar fram ungefar 
till sjalva Koping. Det ar dock att marka, att denna lob blivit sken- 
bart nagot forskjuten mot norr, emedan slatten fran Malaren fram till 
Arbogatrakten ticks av postglaciala leror, varfér mirgeln — om sidan 
finnes hir — ligger dold. { 

Inom bl. 10 Angsé 4r glacialleran alltid kalkhaltig. Nagra stérre 
slattomraden finnas ej hir, varfor inga luckor av denna art uppkom- 


mit. De luckor som finnas torde vara férorsakade av bristande antal 
observationer. ‘ 
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Pa bl. 5 Eskilstuna upptrider mirgeln huvudsakligen nordost 
o linjen Torshailla—kartans sydosthérn. Fran detta omrade stricka 
s tva lober mot sydvist. Den ena gar fran Eskilstuna ned mot Hjal- 
aren. Det ar troligt, att denna nar ganska langt mot sydvist i den av 
jalmaren upptagna siinkan. Mirgel har nimlgen iakttagits sa langt 
dvistut som vid Djursnis vid Hjilmaren (bl. 9 Siafstaholm). Ingen 
argel har emellertid observerats mellan Gillberga vid Hjalmarens ost- 
ide och Djursnis. Den andra loben, som iir mer sammanhiingande 
ricker sig fran sydosthérnet av bladet Eskilstuna ned till trakten mel- 
n Hallefors och Mellésa (bl. 12 Hellefors). 

Pa bl. 18 Strangn&s nar mirgeln fran det sammanhingande 
nradet i norr fram till den forkastningsbrant, som bl. a. bildar Ek- 
ngens sydstrand. Upp pa det nagot hdgre beligna omradet sdder om 
snna har strommen av kalkslam aldrig natt annat an nirmare kartans 
rdosthérn, dir branten flackar ut. Hiir béjer griinsen for det samman- 
ingande mirgelomradet av mot sydost. 


Ay denna éversikt framgar, att det karakteristiska for margelns upp- 
‘idande hir ar, att fran det stora, enhetliga omradet 1 dster lober ut- 
cjuta at saval vaster som sydviist. Dessa synas ibland vara helt obe- 
yende av terringforhallandena. Den séder om Eskilstuna belagna Hal- 
forsloben stricker sig salunda fran det laglinta omradet kring Arla 
ch Rinkesta dver forkastningsbranten sdder diirom och ca 15 km in 
4 det hégre liggande omradet i sdder. Detta utbredningens oberoende 
v terriingen ar mest markant i fraga om Surahammarsloben. Fran 
’itten kring Skultuna striicker sig denna rakt dver det hogre omradet 
vister och vidare éver Kolbicksans dalgang upp pa det tamligen hogt 
ggande landet viister om Surahammar. 

Huvuddelen av den kalkférande slamstré6mmen har emellertid foljt 
[alarsinkans férlangning mot vaster, vilket framgar ganska tydligt av 
artan, aven om denna lob 4r tamligen kort pa grund av kalkslammets 
tspiidning. En gren av strémmen har haft ett sydligare forlopp och 
jljt Eskilstunaans dalgang och Hjalmaresinkan. Att huvudstrommen 
aft denna vistliga riktning har knappast framgatt av tidigare arbeten. 
‘érhallandet bér emellertid delvis kunna foérklara, varfor det alltid va- 
it svart att konnektera lervarven i dessa trakter. Den kalkslamforande 
trémmen bér ha fororsakat en bottenstrém av salt vatten 1 motsatt 
iktning, allts4 mot dster, vilket gor att varvigheten har blivit utbildad 
a ett helt annat sitt an i angrinsande trakter, dar enbart sotvattnet 
jort sig gillande. 

Att det verkligen existerat en sidan motstrom fran vaster (norra 
lelen av Vinern) in mot Milarlandskapen antydes ocksa av atskilliga 
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uppgifter om saltvatten, erhallet vid brunnsborrningar lings detta 
strak. Borrningarna ha i allminhet foretagits 1 fasta berget, men sanno- 
likt hiirstammar saltet ursprungligen fran den glaciala leran. En viss 
tvekan kan dock rada hiirom, sasom framgar av Svenonius’ (1922) dis- 
kussion med anledning av forekomster av saltvatten 4 bladet Vase. 

Kartbildens utseende visar aven, att nagot fran norr eller nordvast 
kommande kalkhaltigt smialtvatten ej har paverkat den kalkférande 
strémmens riktning. Vid tidpunkten for den sista istransgressionen fran 
Bottenhavet, i samband med vilken mirgeln far anses vara avsatt, har 
salunda troligen isens vastliga huvudmassa haft sin sydrand norr om 
det i denna uppsats berérda omradet. Smaltvattnet fran denna har i 
alla handelser endast haft en obetydlig inverkan pa slamspridningen 1 
jamforelse med den starka sugningen fran vaster. 
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Some Data Concerning the Formation of Manganiferous and 
Ferriferous Bog Ores 


By 


Pontus LIUNGGREN 


Abstract. In connection with a discovery of oxidic manganiferous and ferriferous 
precipitations in northern Vermland and north-western Dalecarlia, pH measurements 
of different waters and chemical analyses of waters and bog ores were carried out. The 
origin of the different bog ores is dealt with in connection with a discussion of some prob- 
lems of the geochemistry of manganese and iron. 


Introduction 


During a geological survey in northern Vermland in the summer 
of 1945 the author discovered crusts of Mn-Fe-oxides on the stones 
in many watercourses. As such crusts had not been described previously 
the author started an investigation dealing with some questions con- 
serning the geochemistry of manganese. During the following field-work 
there were also discovered large deposits of Fe and Mn bog ores in the 
listrict of Lake Tisj6n in north-western Dalecarlia. 

The acidity of the waters has a dominating influence upon the leaching 
out of Mn and Fe from the minerals and the rock fragments and also 
upon their transportation and precipitation (see for instance W. S. 
Savage, 1936). Therefore, in August 1947 and during some days in the 
summer of 1948, the variations of pH were measured in different waters 
from the district of Lake Tisjén. There were also analysed the contents 
of Mn and Fe in different waters and in the corresponding bog ores. 

The bedrock in the district of Lake Tisj6n consists of granitic rocks 
with acidic porphyries and furthermore sandstones and dolerites. The 
round consists of moraines and extensive bog districts, thus a very 
icid milieu. This part of Sweden has an average rainfall of about 700 
nm a year and a mean annual temperature of + 2° to + 3°C (A. Ane- 
TROM, 1946). The depression itself in which the lakes of the district 
re situated (cf. the map, Fig. 1) is filled to a great extent with glaci- 
luvial gravel and sand deposits with high permeability to the subsoil 
vaters (cf. G. LunpDevist, 1951). 

On account of the importance to Fe and Mn solutions of their passage 
hrough the soil profile, a short reference must be made to some of the 


: 
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reactions occurring there (cf. 8. Marrson and co-workers, 1935, 1943). 
Upon the decomposition of the organic substances in the uppermost 
part of the podzol profile, the F and H horizons, strong acids are formed, 
humic acids. When these, together with the rain-water (containing 
carbonic acid), arrive down at the A, and A, horizons there will occur 
a partial dissolution of the minerals and the rock fragments, in which 
carbonates and amphoteric humates form. After this the pH value 
gradually rises with increasing depth, and when the isoelectric points 
of the different compounds are reached, precipitation takes place. 
Manganese has a somewhat higher isoelectric point than iron, and 
therefore one can observe in some podzol profiles a darker enrichment 
zone of manganese in the very lowest part of the B horizon. Sometimes 
the isoelectric point of manganese is not reached and then Mn proceeds 
down to the subsoil water without leaving any precipitate in the B 
horizon. The precipitating process in this horizon is rarely complete, 
and large quantities of Fe and Mn enter the subsoil water and the water- 
courses. 


The precipitation of both Fe and Mn is thus dependent upon the pH 
conditions in the soil. If the pH of the water in the podzol profile gets 
too high in the lower horizons, the result will be an early precipitation 
of Mn and Fe, more or less complete, and this might perhaps have a 
certain influence upon the likelihood of a later enrichment to bog ores. 


Acidic igneous rocks contain about twice the amount of manganese 
compared with iron as the basic rocks do, but this fact gives no reason 
for the very important enrichment that has occurred during the develop- 
ment of the manganese-rich precipitates and ores. In these the manga- 
nese has often been enriched to 30—35 °% Mn from 0,1—0,2 % in the 
original rocks. The corresponding values for the iron are from 3—8 % 
Fe in the rocks to a maximum of 65 °% in the iron bog ores. Accordingly 
the enrichment factors for Mn are 150—350 and for Fe 8—22, thus 
15—20 times greater enrichment for Mn as compared with Fe. How- 
ever, this does not mean that the enrichment process of Fe is less effec- 
tive, as 65 % is quite near to the highest possible value; the iron, how- 
ever, has had a higher initial value than the manganese. 


The Variation of pHin Natural Waters with th 
Amount of Rarniall 


The conditions of Mn and Fe in natural waters are to a great exten 
dependent upon the pH of the water. It is therefore of great importane 
to know the variations in pH for both open waters and ground waters. 
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Fig. 1. Map of the district of Lake Tisjén in north-western Dale- 
carlia, with indications of the test places. The numbers of the test 
places are taken from the numbering of the telephone poles. 

For publicering godkind i rikets allminna kartverk den 12 febru- 

ari 1953. 


n the district dealt with in this investigation, there is almost only 
ne kind of soil profile, the iron podzol. Moreover there are large areas 
rhich are covered by fens and bogs. During the decomposition of the 
rganic substances occurring here, humic acids are formed, which 
nter the circulating waters either as free acids or as humates. Together 
rith the carbonic acid they contribute to the lowering of the pH of the 
rater. With heavier rainfall, larger amounts of humic acids and humates 
re able to enter the circulating waters than during dry seasons. This 
jeans an increased dissolution of Mn and Fe from minerals and rock 
ragments in the A horizon. The pH is further a decisive factor as to the 
istance the material is transported before the final precipitation. 
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Fig. 2. Diagram of the pH conditions of some water-samples from the district of Lake 
Tisjén, Dalecarlia. 


A high pH might cause precipitation at the very beginning of the 
migration of the waters. 

Therefore an investigation has been made dealing with the dependence 
upon rainfall of the pH of waters in the district of Lake Tisjén (cf. the 
map, Fig. 1); the results are given in Tab. 1 and in the diagram, Fig. 2. 
All the measurements have been carried out with the aid of a battery- 
driven Beckman pH meter. 

During July 1947 there was normal rainfall in the above mentioned 
parts of Sweden. The next month, however, was very dry in the whole 
of Central Sweden, and in the neighbourhood of Lake Tisjén there was 
no rain at all during the measurements. Most watercourses ran dry and 
also many springs. Accordingly this month was very well suited to an 
investigation of the pH in different waters during extremely dry con- 
ditions. It is evident from Tab. I that the variations in pH were small 
during this period. 

As to Lake Tisjén one can observe small changes in pH, but these 
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Table I 
pH values of different waters from the district of Lake Tisjén, Dalecarlia 


a : Bh tas ng 19 478 | 

el | a0F so od ST ae elie bial as ea he a0 lla 
Lakes: | | | 
BBS CGE an0'6 5, <6 diacats 6,51 | 6,53 6,57 6,50 | 6,42 6,23 | 
Grycken ........ | 6,54 6,63 | 6,67 | | 6,60 | 6,52 6,43 | 6,36 
Rivers: | 
Révallaan ....,. 6,90 6,25 | | 5,12 
1 ee 6,47 | 7,18 | | 6,85 | 7,05 6,20 
Brooks: | | 
Griisbiicken ..... 6,30 |} |6,22 | | 5,86 
8.2 Sere | 5,70 | 5,87 | 5,70 | 5,73 | 5,90 | 5,48 
| ee | 6,25 6,32) 6,21 | 6,28 6,30 | 6.20 76/10 6,10 | 6,20 | 5,67 | 5,67 
| te 6,93 | | 6,89 DLO O.27 
Oy ae 6,82 | | | 6,67 5,95 | 6,11 | 
» 691, southern | 6,83 | 6,25 | 6,26 
» » ,northern | 6,70 | | 6,80 5,40 | 5,40 
Gy gh) eee 7,02 | ) | 6,40 6,08 | 6,09 
| Ye ae 6,52 | | | 6,20 6,03 | 6,12 
Springs: | / | 
3 ae 5,72 | 5,53 | 5,63 | 5,06 | 4,35 


Jepend upon the fact that the samples were collected in different parts 
of this great lake. The off-shore samples show practically no variations 
it all. The river samples have the greatest variability, but with these 
me has to reckon with a great sensibility to variations within the 
lrainage areas. They collect waters from many different soils and their 
‘eaction must of course be appreciable if one of the swampy or moraine 
listricts belonging to the drainage area of the river increases or decreases 
ts outflow of water. The smallest watercourses, the brooks, show very 
small fluctuations, as could be seen specially from the small brook 
No. 555, the pH value of which was practically constant during August 
1947. The few values for the spring No. 524 were also constant during 
chis month. 

The following measurements were made at the end of August the 
following year (1948) after a rather rainy period. The ground was 
very wet and all watercourses had very high water-levels. After a 
normally dry July in 1948 the rains came in August and the humic 
ucids and humates, stored from the previous period, were driven away 
oy the water penetrating down from the surface of the ground. The 


. 
282 PONTUS LJUNGGREN [ Mars—April 1953 


result was a substantial lowering of the pH of the soil water, which 
rapidly appeared in the waters of the rivers and the brooks. For the 
spring No. 524, too, this appeared as a lowering of the pH by one unit, 

Besides the above mentioned influence of rainwater upon the decom- 
position of the organic matter, rainwater itself has also a primarily 
low pH. For instance, rainwater from Uppsala collected on the 26th 
of April 1947 had a pH of 5,08. Molten snow from Malung in Dalecarlia 
had the value 5,60. During the dry season in August 1947 the lowest 
value measured by the author on running water was 4,54; the sample 
being collected in a ditch through a bog in which the water was very 
yellow. During the rainy season in August 1948, however, many values 
were measured between 4,00 and 4,50 in small brooks. The lowest value 
was then 3,90 in water from the ditch mentioned above. 

Thus it is obvious that the amount of rainfall is of great importance 
to the pH of open waters. This is most obvious for the smallest water- 
courses but has only a small influence upon the lakes, the great volumes 
of which smooth out temporary fluctuations in pH. It is evident from 
Tab. I and the diagram, Fig. 2, that the amount of rainfall is also of 
great importance to the groundwater. In the brooks, the most sensitive 
watercourses, this lowering of the pH was as great as between 0,5 and 1 
unit between dry and wet periods. The lowering of the pH has of course 
a considerable influence in the soil profile upon the elements previously 
precipitated in the B horizon, including iron and manganese. The result 
might be a dissolution of these oxides and a removal of them into 
the ground water and the watercourses. The formation of bog ores 
might thus be accelerated during certain short periods. 


The Variation of the pH with the Compositiog 
of the Soils 


During the field-work it soon became evident that the composition 
of the surrounding bedrock (in this case about the same as the com- 
position of the moraine) only had a limited importance in the formation 
of bog ores. But as this process requires acid soils, where the pH must 
not exceed a certain value, it will mainly be the granite and gneiss 
districts which have deposits of Mn and Fe bog ores. In the district of 
Lake Tisj6n, which is situated considerably above the highest marine 
limit (M.G.), the moraines and the glacifluvial deposits consist of 
10—20 % dolerites (of Jotnian age) besides granites, porphyries and 
sandstones. This high percentage of basic rocks does not, however, 
seem to prevent the formation of bog ores. 
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NORWAY 


Fig. 3. Map of the pH values for lakes in Vermland, divided into 
districts and into lakes below (x) and above the highest marine 


limit. Scale 1: 2000000. 


To a certain degree, however, the pH of running water is dependent 
upon the composition of the neighbouring ground. In the district of 
Lake Tisjén in north-western Dalecarlia, described above, with its 
acid ground (cf. below), the pH of the waters is about 6,0, ranging 
between 4,0 and 7,3. The mean value for samples collected during August 
1947 (130 samples) was 6,30, on 20/8/1948 (18 samples) 5,48, and on 
the 22/8/1948 (30 samples) 5,37, thus showing the same falling curve 
as was pointed out in the single samples. 

The fishery inspector of Vermland has measured the pH of a large 
number of lakes within his district (411 lakes), and the author has 
sollated these data, a summary being given in the map, Fig. 3. It is 
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quite evident from this map that the acidities of the lakes increase from 
the southern parts to the very acid lakes of northern Vermland (the 
part that is nearest to the district of Lake Tisjén). As the measurements 
have only been made upon water from lakes, they are well representative 
of the different districts, as mentioned above. The mean pH values for 
lakes below the highest marine limit (M.G.) are distinguished by the 
suffix x; the values without any x are for lakes situated above the M.G. 
It is evident from the map that the two northern districts have a mean 
pH value which apparently lies under the others. The lakes within 
these two districts, with an average height above sea level of 3—400 
metres, are situated in small »hollows» in the monotonous moraine and 
bog terrains. Lime-rich rocks are usually lacking in the moraines, and 
the extension of acid-reservoirs — the peats — is very wide. This is 
one of the main explanations of these low pH values. With the ex- 
ception of these two northernmost districts, the lakes above the M.G. 
show only small variations. However, it is very clear that the values 
for the lakes below the M.G. get rapidly higher to the south and in the 
direction of Lake Vanern. That the acidity depends upon the height 
of the lakes above the sea level is due to the fact that the further a lake 
is situated below the M.G. the longer have the surrounding sediments 
been covered by the sea. That meant a more extensive deposition of sea 
sediments — muds and so on. Connected with these differences between 
districts above and below the M.G. there are also many others, all in 
close connection with each other (e. g. the topographical differences, 
the destratification of the moraines caused by the sea-waves, etc.). 
Many interesting things have emerged through the great exploration 
of bog ore bearing areas in southern Sweden, published by 8. THun- 
MARK in 1937. Reference may be made to his excellent map (p. 27, Fig. 
5) of iron bog ore bearing districts as compared with the extension of 
soils rich in lime, and with the M.G. For the greatest part these bog 
ores are situated above the M.G. and outside the lime-rich soils, and thus 
the results are the same as have emerged from the present investigation. 
In areas with glacial clays the rainfall has not such a great influence 
upon the variations of the pH of the waters as for instance in the 
previously mentioned areas in north-western Dalecarlia and northern 
Vermland. In areas with glacial clays, rain not only brings about an 
increase in the percentage of humus compounds in the watercourses 
(to which must be added the rainwater’s content of carbonic acid), but 
also causes an increase in the alkaline water from the glacial clays. 
Accordingly, there is here a process of compensation between these 
two factors. A measurement of the pH in the river Fyris at Uppsala 
from 14/4 to 14/5 1947 showed a rather slight increase of pH after some 
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rainfalls during this time. The values varied between 7 ,38 and 7,90, 
mean value 7,70. One of the reasons why the pH of the Fyris river water 
is so high is explained by the high frequency of lime-rich, glacial clays. 
Furthermore this river has a comparatively small inflow of humus waters. 

Characteristic of Vermland and adjacent parts of Dalecarlia are 
consequently the very low pH values in the northern districts as com- 
pared with the southern ones, and also the higher values of the lakes 
below the M.G. In the southern districts the precipitations of manganese 
oxides are only sporadic in contrast to the northern ones, where they 
occur very frequently. 


The Content of Feand Mninthe Waters Compared 
with the Frequency of Bog Ores 


In order to prove to what degree the content of Fe and Mn in waters 
is of importance for the forming*of bog ores, the author collected a 
number of water samples from different type districts in August 1947 
in order to carry out chemical analyses. The results are given in Tab. II. 
The first three analyses are from the lakes of Tisjén and Grycken, 
both of which are very rich in Fe and Mn bog ores. The next five ana- 
lyses are from brooks, the bottoms of which are covered with concre- 
tions and crusts on the stones of Fe and Mn oxides-hydroxides. Nos 6 
and 7 are two brooks, one metre in width, which meet at the place where 
the samples were collected. They are both extremely rich in mangani- 
ferous iron bog ores. The brook No. 9 is of the same size as Nos 6 and 7 
but has only a little iron bog ore and no trace of manganese precipita- 
tions. The spring No. 10 has no precipitation at all and its water is 
very cold and clear. The samples Nos 11 and 12 are from a locality 
8 km N.E. of Rérbicksnis, within the Jotnian sandstones, and between 
the mountains of Hundfjallet and Narfjallet. The water from these 
localities is very clear and the stones on the bottom are completely 
free from any precipitation of iron or manganese oxides. The water, 
which is very cold, comes from a spring high up between the sandstone 
mountains. It is astonishing that these waters have no oxide precipi- 
tations despite the fact that they have as high Fe and Mn percentages 
as the others. It is scarcely the pH value, somewhat higher than the 
others, that is decisive: the reason is rather to be found in something 
that is lacking in these waters. It might be the micro-organisms which 
are missing, and the reason for this is perhaps to be found in the very 
low temperature of the waters. 

The sample from the brook of Megrinnsbicken (20 km N.W. of 
Malung) was collected on a large delta plain, built up by river gravels. 

19—530060. G. F. F. 1953. 
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Table IL 


Chemical analyses of different waters 


ee 


Mean | Fe bog | Mn bo Fe Mn | | 

) pH | ore - | ore : mg/l mg/t leis : Ma 

1. Lake Tisjén: Frejsnaset..... 6,5 te Sa 0:3 53 “0,0D 4 6 
Ss ed) » Rullviken ..... | 6,5 ++) ++ 0,2 0,01 20 
8. Lake Gryoken .......0.05.. | 6,5 + + 0,5 0,04 13 
Be Brooks Nos-DDDicilels »sieleleiln 6,2 oe — 0,8 0,08 10 
te dA OTB Fane sete ee 67 | + | ++] 1,2 | 0,30) 4 
6 » » 691, northern...| 6,8 aus cee 0,6 0,03 | 2a 
"i » » » , southern... | a is ae le ae 0,8 0,03 ) 27 
Sy bee 780s a ee 62 | ++| ++] 0,6 | 0,06) eae 
() He TAD a eerearacone oats | 15656 (+); — | 0,6 0,05 | 12 
10: Spring No. «524. oars ce et 5,6 — — | 0,5 | 0,015) 9am 
Lie andsvri Vertis. \cee eaisaaeel U3 lease he Oe 0,4 | 0,05 8 
12. Spring at S. Saldalsb....... be Ge = — 0,3 | 0,04 8 
13. Megrinnsbacken ............ | 6.4 ([-) ) = Pris | 0,05 28 
Ik, Vivant Gen ne Aba ADoc cick eter | — | — | 0,15) 0,05 3 
162 Sige river 2.5.0 0at ee ce oot ee | Ms a 20) 


This locality is situated within the Jotnian sandstone and dolerit 
district; a stone counting gave 65—75 % sandstones and 25—35 % 
dolerites. The analyses Nos 14 and 15 are from two rivers in Uppland 
Their waters are rich in muds, in contrast to the previous, quite clea 
ones. They have no sign of any Fe or Mn precipitation. 

On an examination of the analyses in Tab. II it is surprising t 
notice the almost total lack of conformity between the frequency ¢ 
bog ores and the percentages of Fe and Mn in the waters. If analyse 
Nos 11—15 are grouped together (they are from areas quite differen 
from the others) and a comparison is made with Nos 1—10, the followin 
results are obtained. 

mg Fe/l mg Mn/1 Fe: Mn 
Nos Le -l05 eee 0,6 0,07 9 
Nos. 11—15...... 0,5 0,04 12 


The values are quite similar, apart from the content of Mn for th 
first group, but this is due to the very high percentage of Mn in No. 
(if No. 5 is disregarded, a figure of 0,04 is obtained, which is the sam 
as for Nos 11—15). 

The main ratio of Fe: Mn in waters thus has no direct influenc 
upon the composition of bog ores. It is evident from these quotient 
however, that there has been a relative enrichment of Mn in water « 
compared with Fe. In the earth’s crust the ratio Fe: Mn is 50:) 
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according to Clarke-Washington. The corresponding values for Swedish 
rocks are 17:1 for granites and 37:1 for dolerites (according to the 
summary of chemical analyses of Swedish rocks, given by W. Larsson 
in 1932). With the rock distribution existing at Lake Tisjén the approxi- 
mate ratio is about 20:1 in the rocks as against 9:1 in waters from 
lakes and brooks. Thus already in the open waters manganese has been 
enriched to double the amount as compared with iron. 

It is clear from the first column of Tab. II that the mean pH value of 
waters as a rule has no influence upon the frequency of precipitations. 
None of the three localities with a pH above 7, however, has any deve- 
lopment of bog ores. 

In summing up it might be said that the content of Fe and Mn in 
water and the mean pH value are only of secondary importance in 
the development of bog ores. However, the low pH values in the bog 
ore bearing districts point to significant relations in connection with 
the dissolution of Fe and Mn from rocks and minerals and the transpor- 
tation of these solutions. 


Chemical Analyses of Manganiferous and Ferri- 
ferous Bog Oresand a Discussionof Their Origin 


AARNIO stated (1918) that a separate formation of Fe and Mn bog 
ores is common in Finnish ore lakes. The same relation was reported 
by NauMANN (1922) for the Smalandian ore lakes. He pointed to the 
fact that there could be both Fe bog ores and Mn bog ores (»soot-balls») 
in the same lake. 

In the investigation of Lake Tisj6n in north-western Dalecarlia, 
the author discovered separate Fe and Mn precipitations, on the one 
hand in different parts of the lake, on the other hand also in the same 
inlet. There could be observed a precipitation of manganese oxides, 
moss-shaped, upon cakes of pure iron bog ore. These precipitations 
occurred at a depth of between one and two metres. No rhythmical 
sedimentation or precipitation with repeated layers of this kind could 
be observed. Some types of bog ores from these lakes have been analysed 
for Fe and Mn, and the results are assembled in the table No. III below. 
Nos 1—10 are from the lakes of Tisjén and Grycken, Nos 11—12 from 
a brook, No. 691, the northern branch. 

It is impossible to give any average relation Fe: Mn on account 
of the rapid alternation between bog ores rich in Fe and those rich 
in Mn, both in the vertical and the horizontal direction. 

The Mn bog ores have a rather spongy shape and are weak and soft, 
unlike the Fe bog ores which are massive and hard. No hard or massive 
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Table Ii 
Chemical analyses of different bog ores from the district of Lake Tisjon, 7 
Dalecarlia 
ee 
No. % Fe | % Mn | Fe: Mn Type of bog ore 
i 37 13 3 Brownish black, semi-hard cake ore 
2 66 3 22 Yellowish brown, hard cake ore 
3 55 0 — Brown, hard cake ore 
4 54 7 8 Blackish brown, on the surface of No. 3 
5 40 1,4 29 Yellowish brown, hard cake ore 
6 26 37 0,7 Black, moss-shaped, on the surface of No. 5 
| n.d. 34 — >, » 
8 n.d. 3D — \ er » é 
2 n.d. 11 -= Blackish brown, moss-shaped. 
10 31 29 1 » eS » ; 
11 67 2,6 26 Yellowish brown, hard pieces. 
12 23 35 0,7 Blackish brown, soft. | 


manganese bog ores have been found, either in these lakes and brooks, 
or in the other watercourses. 

It has been mentioned above that no rhythmical sedimentation or 
any precipitation of repeated layers of Fe and Mn bog ores has been 
observed. Accordingly, it seems as if it is not the temporary changes im 
the waters which cause these separate precipitations, but that the reason 
is to be found in more permanent conditions on the bottom of lakes 
and watercourses. Among the latter might be reckoned, for example 
the different ways in which the solutions are supplied, the distributior 
of micro-organisms in the bottom layers, or the seasonal changes i 
temperature. 

These lakes, Tisjén and Grycken, have not been subject to ore 
scraping, according to the inhabitants of the district. Therefore it 1 
probable that the ore-layers have not been displaced for a long time 
It is thus impossible to tell for how long the growth of these bog or 
layers has proceeded. Naumann states (1922), however, that ore 
scraping could occur about once every fifty years in the ore lakes o 
Smaland, and thus the ore-layers have been regenerated during thi 
relatively short time. If such a removal of previous ore-layers does no 
take place, one could expect an ever thickening layer of bog ore. This 1 
not the case, however, in bog ore deposits of these kinds. The cause ¢ 
this maximum of thickness might have two explanations. The fir: 
is that the ore layer is not able to grow above a certain level below th 
water table. When the ore layer reaches this level, no more precipite 
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tion would take place. The other possibility is that the solutions have 
arrived at the lake through the porous bottom layers. When the ore 
layer has grown to a certain thickness, its permeability to the solutions 
is so small that no more precipitation can take place. If the develop- 
ment of bog ores takes place in one of these two ways, then it is probable 
that there will be a certain maximum thickness for the ore layers. 
This does not mean, however, that no more precipitation can take 
place, for there is always a possibility of dissolution and renewed pre- 
cipitation according to changing conditions. 

The iron and manganese solutions might be brought into the lakes in 
two essentially different ways, namely on the one hand by the open 
running waters (brooks and rivers) and on the other hand by the subsoil 
waters direct to the lakes. In the first case there will be a mixing of 
subsoil water and of such water that has not passed through the soil 
profile. When this mixture arrives at the lake an essential aeration will 
have already taken place. The subsoil water, however, arrives directly 
at the lake without any preceeding aeration, but it has passed through 
the soil profile with accompanying important changes. It does not come 
in contact with any oxidizing milieu until the outflow at the bottom of 
the lake. 

After the dissolution of Fe and Mn in the soil profile, the further 
transport takes place in the form of humates or bicarbonates. In order 
to obtain a precipitation of Mn from these solutions a considerable 
raising of the pH value of the water is required. SavacE (1936) points 
to the fact that Fe is already precipitated in weakly acid waters, while 
Mn does not precipitate until there is a weakly alkaline reaction. An 
oxidizing milieu promotes these processes. However, it is hardly prob- 
able that a precipitation of Mn and separation from Fe would occur 
during these simple conditions in the very acid waters for instance in 
the district of Lake Tisjén. There are certainly some other additional 
factors, not dealt with above. Concerning MnO, there must be added 
its catalyzing influence upon the continued precipitation. This property 
of MnO, has been used in the preparation of drinking water from 
natural water rich in manganese. In this process the water passes through 
a layer of MnO, with sufficient aeration, resulting in a catalytic preci- 
pitation of the dissolved manganese. When thus the first precipitation 
of MnO, has taken place on the bottom of a lake or a watercourse, this 
might consequently contribute to further precipitations. But there 
still remains the dominating influence of the acidity of the waters, as 
is evident, for instance, in the lack of bog ores in districts rich in 
lime. In those places the pH of the waters is so high that a direct pre- 
cipitation will take place. In order to get an enrichment, however, 
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the elements must be carried in the waters in solution until a place is 
reached where the conditions are suitable for enrichment. 

It is further of great importance whether the waters are rich in cla 
particles or not. If the waters of the lakes and the brooks in for instance 
the district of Lake Tisjén were rich in clay particles, then an enrich- 
ment of iron and manganese oxides would be unlikely, since the small 
clay particles would act as protective colloids to the precipitated oxides- 
hydroxides and by this action prevent any later enrichment. These 
mud-bearing waters, however, have the same percentage of Fe and Mn 
as those with bog ore development, and consequently a development of 
Fe and Mn oxides-hydroxides is probable. It is only the last stage, the 
enrichment to larger units, that is impossible. 

There have been many discussions dealing with the influence of 
bacteria upon the precipitation of Mn and Fe. Aarnio (1918) points 
to the fact that bog ores occur in areas rich in humus, and in lakes the: 
bottoms of which consist of permeable gravel and sand layers. When 
the subsoil water penetrates through these layers on its way to the 
bottom of the lake there will occur a precipitation of ferric oxides and 
hydroxides. It is however probable that an oxidizing and not a stagna- 
ting milieu is required. Aarnro further mentions that he has not been 
able to discover any traces of micro-organisms in the bog ores. These 
however might very easily be destroyed. It is also possible that a quite 
inorganic precipitation of ferric oxides-hydroxides might occur as a 
result of the change in pH and the oxidizing milieu that meets the 
subsoil water on the bottom of the lake. If the theory of AARNIO is 
correct, then the main precipitation should come at the appearance of 
the subsoil water on the bottom of the lakes and not from the water 
which comes to the lakes as open running water, the watercourses. 
This would also give a satisfying explanation of the spotty appearance 
of the bog ores on the bottom of the lakes, resulting from the different 
permeability of the underlying sediments. 

However, it is not probable that both Fe and Mn are precipitated 
through an inorganic action, as the conditions under which they form 
oxides-hydroxides are too different. It is therefore probable that or- 
ganisms, living or dead, produce the necessary differences in pH or in 
oxidizing milieu. There are bacteria which secrete ferric oxide, and there 
are also manganese bacteria (cf. W. J. VeERNaDSKY, 1930). These micro- 
organisms might create the suitable milieu for the precipitation of 
manganese. It is possible that on the later destruction of the organic 
substance every sign of the activity mentioned disappears. 

Manganese precipitations in the form of so-called soot-balls have beer 
discovered in some ore lakes in Smaland. NAUMANN has given a further! 
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lescription of their appearance (1922), and he mentions that the en- 
ichment of manganese always begins upon primarily formed iron bog 
sre. He points out that the initial material for the development of soot- 
oalls is relatively small particles of bog ore, so-called pennies and beans. 
[n the investigation of Lake Tisjén no soot-balls were found; manganese 
bog ore here developed upon the massive, cake-formed iron bog ore 
4S a carpet on its surface, up to one centimetre thick. Because of the 
low percentage of manganese in waters (about 10 times less than iron) 
it is possible that such a separating process as enrichment with the 
assistance of bacteria must be resorted to as an explanation of the 
development of the manganese-rich bog ores. 


If these view-points are valid, nothing can be said about the way in 
which the manganese solutions are brought to the lakes. They might 
have arrived both with the open running waters (brooks, rivers) and 
with the subsoil water that appears on the bottom of the lakes. A large 
number of cakes of bog ore have been examined which consisted of 
both Fe and Mn bog ore, and it emerged that the moss-shaped manga- 
nese oxide of black colour was always to be found on the upper side of 
the iron bog ore. No alternation of repeated layers of this kind could 
be discovered. Therefore it is probable that the iron bog ore grows from 
below and the manganese bog ore from above. 

There is also another type of manganese enrichment in these parts 
of Sweden and this does not appear in lakes but only in running waters. 
It is further not dependent upon the initial iron bog ores. In 1945 the 
author discovered in the river of Likan in northern Vermland consider- 
able deposits of MnO, upon the stones in the water, as crusts 0,5—1,0 
em thick.t 

Two of these crusts have been analysed chemically and the results 
are given below. Analyst: S. PaLMQvIsT. 

No. I is a black crust, No. II is brownish black. They were both 
collected in the river Likan, 4 km from its outflow in the Klarelf in 
northern Vermland. 

- Chemical analyses have also been made of some water samples 
collected within a small area quite near to the place where the two 
crusts mentioned above were taken. Cf. Tab. V. 

Analyst: Kemiska Kontrollbyran AB. No. I is from the river of 
Likan, which is very rich in manganiferous crusts. No. IH is from a 
small brook in moraine ground. No. III was collected at a small boulder 


1 This is the same area which was investigated previously by the author, dealing with 
the content of Mn in spruce needles compared with the conditions of the ground (P. 
Launacren, 1951). 
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Table IV 


Chemical analyses of two manganiferous crusts from 
the Lika river, Vermland 


(ae ee 


Gere Peet 
Undissolved in HCl.......... 17,40 11,38 
SIO eva nteriiaa® An. ad ape pian ee 1,56 1,94 
ge wis Gress o-0 « « bieuera eta Ae nil nil 
sO ect is ase dic o's said Me eee eee nil nil 
HAIN OR A ela ld a Beers rete 2,33 | 0,30 
Wey Olgevidsie\n sls e,deetn Sate 21,48 41,12 
SO) ats ce: «0 she uss or cinn pier eee . nil nil 
GRO. os x aye -0oseie amie ore . tr. tr. 
MEO cis 2s oie eos o elena eee tr. tr. 
MnOs<.:. Mee eee 32,94 29,70 
KO seh e cette re ee late arora |} 0,18 0,22 
Na,O | 
H.Os. i. ac4ccke eee eee | 10,32 6,82 | 
HL 0.3 ee eee 14,04 8,60 
602.210 Fae Se erecee ae oe 

100,25 | 100,08 

Ignition loss @e:c eee). eee ss es 30,21 7) 72043 


sticking out of a shallow bog. No. IV finally is from a dug cavity in 
peat, the total thickness of the peat layer being 2,5 metres. 

The analyses are quite similar to those from the district of Lake 
Tisjén. The pH value of the river Likan varies between 5,76 and 6,5( 
with changing rainfall conditions. The water samples Nos I—III were 
collected on the 16th of August 1945, No. IV on the 18th. 

On a closer examination of the manganiferous crusts it became 
evident that they only occurred in connection with a small moss 
Marsupella aquatica (Schrad.) Schiffn. (determined by O. HEDBERG 
Uppsala), around the lower parts of its stems (cf. Figs 4 and 5). Ih 
the microscopic examination it was seen that the precipitations star’ 
around the rhizoids close to the stone on which the moss is growing 


Table VY. 


Chemical analyses of waters from the region of the Lika river 


| plies | I | m | tv 
| ee 
| 
emmg lismeiee ce eke. 2 0,98 0,25 0,30 0,18 
(NISVMBED AME Gah eee teas a kts 0,05 0,06 0,05 0,05 


Camenria Ges. batt Le 4 6 3 | 
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Fig. 4. Manganiferous crust upon a stone from the Lika river, developed round the 
stems of a moss, Marsupella aquatica (Schrad.) Schiffn. The remnants of the dry moss 
are seen in the upper right-hand corner of the photograph. Scale 1: 3. 


On the later decay of these parts of the moss these formations are left 
as narrow tubes of manganese ochre. The next stage involved further 
tube development and partly accretions. Now a certain thickening 
could be observed, which did not seem to be caused by the moss but 
was probably partly due to the catalyzing effect of the newly formed 
manganese ochre upon further precipitations. The author has not been 
able to investigate whether it is the moss itself that causes these preci- 
pitations, or if the moss has only been the host to some manganese- 
secreting micro-organisms. This moss preferably grows in rapidly flowing 
water and it has been observed even upon flushed flat rocks in rapids. 
This kind of MnO, precipitation accompanies only this single moss 
and it has not been observed together with any other species. It also 
occurs in the district of Lake Tisjén and is here one of the causes of the 
development of manganiferous crusts in brooks and rivers, but not 
in the lakes. It is evident that the existence of this moss is dependent 


upon strongly aerated water. 
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Fig. 5. Manganiferous crust upon a stone from the Lika river. Scale 1: 2. 


The cause of the manganese-precipitating effect of Marsupella aqua- 
tica must be a weakly alkaline milieu near its rhizoids or in the outer- 
most cell-layer which in connection with the strongly oxidizing milieu 
in the rapidly streaming water will result in an oxidizing and precipi- 
tating effect wpon manganese compounds in the water. On the bottom 
of these watercourses there are manganiferous bog ore concretions, 
which however have developed secondarily at the disintegration of the 
primary crusts. Upon the later wearing down of these concretions on 
the bottom of the stream there develops a rather typical pennies bog ore. 

At low water it can be observed that the stones which stick up out 
of the water have got a ferruginous colour on the surface of the black 
crusts. Such a weathering does not appear on stones which are situated 
below the surface of the water. It is therefore probable that there 
has been a partial dissolution of the manganese during the period when 
the stones have protruded above the water level. The cause of this 
selective dissolution might be sought in the influence of the rain-water. 
This is rather acid (pH ~5,0) and it might dissolve the manganese 
but not so much of the iron, and owing to this a comparative enrichment 
of iron in the surface layer of the crusts would result. The black mangant- 
ferous crust is still left on stones which have been above the water fot 
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only a short time. There were no ferruginous crusts to be found below 
the surface of the water, and it is therefore probable that the regenera- 
tion of the manganiferous layer goes rather fast, in all events in a shorter 
time than between two dry seasons (= one year). 


Some Concluding Remarks 


As mentioned above, parts of northern Vermland and north-western 
Dalecarlia are unusually rich in precipitations of iron and manganese 
in watercourses and lakes. The following values are typical for the waters 
of these districts: 


Eee Peb ke SU Sh OUT At 5,9—6,5 
PREMIER A OSPR UE 0,6 mg/l 
eit) etd oes cpa. os ot 0,07 mg/l] 


All the areas dealt with in this paper are drained to the Klarelf 
river which runs out into Lake Vanern. This lake is drained by a short 
but broad river, the Géta Elf, into the North Sea. The values for this 
river are as follows: 


(Le oD: ok eh grae lly sete ieade mana 6,7 
LOP oa 58 eigen ei ee 0,26 mg/l] 
ULES Sa ee ee eee co 0,03 mg/l 


These values are averages of chemical analyses from the last 11 years, 
made by the Gothenburg Waterworks". As to pH, there have been made 
daily measurements since 1937 and the variations are as small as 
between 6,6 and 6,9. It is quite evident that the amount of rainfall 
has not had any appreciable influence, something that must be con- 
nected with the fact that this river receives its water predominantly. 
from Lake Vinern, the very great volume of which smooths out tem- 
porary changes in the composition of the waters from its areas of drain- 
age. These values of the Géta Elf might thus be considered as also 
representative of Lake Vanern. 

It is evident that the contents of both Fe and Mn have decreased 
considerably between Lake Tisjén and the Géta Elf, and that is perhaps 
explained by the increase in pH. This means that parts of these ele- 
ments have been precipitated and deposited, probably on the bottom 
of Lake Vanern, together with the muds. When the water later flows 
out into the North Sea, it meets even more changed conditions. Sea 


1 The author wishes to express his gratitude to Mr E. Hultman and Mr A. Wallentin 
for placing these figures at his disposal. 
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water has the following approximate values, according to B. Maso: 
(1952): . 


Picea h Hd teas 8 
ee eee ge 0,002—0,05 mg/l 
ti Sacate seine we naa 0,001—0,01 mg/l 


As mean values might be reckoned (according to H. PETTERSSON, 


1945) 
Fe 0,05 mg/l and Mn 0,005 mg/l. 


It is seen from the values above that there has occurred a further de- 
crease in the content of iron and manganese. One of the main differences 
between river water and sea water is the high salinity of the latter, 
but this is not decisive alone, as for instance the Baltic Sea has a 
manganese content of not more than 0,005 mg/l, thus the same as for 
sea water in general, but its salinity is only 0,6—0,8 % (F. KoroLerr, 
1947). The very high pH value of sea water, however, must be of great 
importance for the precipitation of Mn and Fe when river water meets 
the sea water. 

What happens to the ratio Fe: Mn during their migration from 
the minerals in the soils via watercourses and lakes to the sea? 


District of Lake Tisjén, rocks ratio Fe: Mn 20:1 

» » » » , waters » » 921 
Gta: Bite ine ce pees eens » » Ses 
Sea water (H. Perrersson, 1945) » » 1Owy 


The principal ratio between the elements does not change after they 
have come out into the waters. Thus it seems as if the main enrichment 
of Mn in comparison with Fe occurs in the soil profile, more exactly 
in the B horizon, where comparatively more iron is deposited than 
manganese. 

It is very difficult to tell if the ratio between iron and manganesé 
changes in the water when bog ores are formed. The very varying 
composition of bog ores makes this question difficult to answer. I 
might be mentioned that chemical analyses of a very large number ot 
bog ore fragments (411 pieces) from the lake of Vidéstern in Smalane 
gave the mean value 35,2 % Fe and 5,5 % Mn, the ratio being 6,4: | 
(E. Naumann, 1922). The corresponding values for another lake i 
Smaland, Bolmen, were 38,0 % Fe and 2,1 % Mn, thus the ratio 18: 1 
It is not possible to give any mean value for Lake Tisj6n, as the sample 
have not been collected in order to give mean values. 

When these waters finally arrive into the sea there are at least thre 
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ways for the contents of Fe and Mn to be diminished. Firstly a large 
part of the contents in river waters of Fe and Mn are certainly preci- 
pitated and deposited just outside the estuaries of the rivers, according 
to changed conditions in for instance salinity and acidity. Secondly 
a certain amount of the remainder is deposited on the shelf and on the 
continental slope together with the terrigenous sediments. Finally, 
the remaining part (about 0,05 mg Fe/l and 0,005 mg Mn/1) would per- 
haps be a sufficient amount to compensate for the very slow formation 
of deep-sea sediments, rich in iron and especially manganese. 
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Notiser 


Vistkustens vastnordvistliga diabasgangar 
Av 


ow eg a om & 


Per H. LunpeGARDH 


I en notis i GFF:s foregaende hiafte (1953, s. 112) uttalar Erik Ljungner 
tvivelsmal om de vastnordvastliga diabasgangarnas paleozoiska Alder. 
Sedan jag nu i detalj genomgatt det féreliggande materialet av data vid 
utarbetandet av min »Petrology of the Mélndal—Styrso—Vallda region» 
(SGU C 531, under tryckning och avsedd att utgivas i juli 1953), ar jag 
benigen att ansluta mig till Ljungners redan ar 1927 uttalade asikt, att 
de norr om Skane forekommande VNV-gangarna dro algonkiska. De synas 
i varje fall icke ha nagot samband med Vastgotabergens platadiabas. ; 

Daremot vill jag i motsats till Ljungner icke ga med pa, att VNV-gangarna 
aro aldre an Bohusgraniten, vilken jag i likhet med N. H. Magnusson fér 
till den karelska cykelns avslutande skede. VNV-gangarna upptrida i ut- 
priglade svarmar. I Skane ha vi en svarm, beskriven av S. Hjelmqvist, i 
Géteborgstrakten en annan. Nyligen har sa B. Asklund pavisat en tredje, 
men ganska obetydlig svirm i Kosterarkipelagen. A andra sidan ar hela 
sédra Halland enligt W. Larssons noggranna kartbladsundersékningar fritt 
fran sadana gangar, trots att berggrunden dar ar vida aldre an Bohusgraniten. 
Det férhallandet, att Bohusgranitlakkoliten saknar vistliga diabasgangar, 
kan salunda enligt mitt formenande icke tillerkannas avgérande betydelse 
fér aldersfragan. Asklund har f. 6. tolkat de i Kosterarkipelagen forekom- 
mande, vastligt orienterade gangarna som paleozoiska, och Hjelmquists gangat 
iro sannolikt permiska. 


Fynd av runda granitblock i pegmatit 
Av 


Cart-OLtor MorFreLpt 


Ifragavarande pegmatit ar beligen & Séderasen c:a 2 km ONO Stenestad 
kyrka. Den ir gingformigt utbildad och har i en forkastningsbrant, dar det 
kommer tillsynes, en bredd av c:a 5 m. Pegmatiten har i mittpartiet stor 
kristaller (flera m?) av réd kalifaltspat och mjélkvit kvarts. 

I nimnda forkastningsbrant har gangen blivit féremal fér brytning. Vi 
inspektion av brottet observerades i brytfrontens ena sidoparti ett ante 
runda block inbiddade i sjilva pegmatiten, fig. 1 och 2. Ett rundat block 
som vid en utspriingning foljt med springmassorna, hittades vid samm 
tillfalle. Blockens diameter varierade mellan 0,25—0,75 m. Blocken utgjo1 
des av en rod, delvis forgnejsad tamligen finkornig granit med bioti 
Bergarten paminde mycket om pegmatitens sidobergart i narheten. 

Fragan, huru dessa runda granitblock uppkommit, lamnas tillsvidaa 
Sppen, dirfér att en del virdefulla iakttagelser aro att forvanta vid fortsat 
utsprangning av pegmatiten. 
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Fig. 1. I pegmatiten inbiddat rundat granitblock. Fotografiet ar taget 
i gangens langdriktning. 


Fig. 2. Samma block fotograferat nira vinkelritt mot gingens lingdriktning. 
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Anmilanden och kritiker ; 


W. Uvrensocaarpt: Tables for microscopic Identification of ore 
Minerals. Princeton University Press, Princeton New Jersey, 
1951. 


Tabellverk, vilka syfta till att anvandas vid rutinmissig mikroskopering 
inom mineralogi och petrologi kunna egentligen bedémas till sitt varde 
forst sedan de provats i praktiken nagon tid. Det kan darfor vara motiverat 
att, ehuru Uytenbogaardts tabeller nu varit tillgingliga drygt ett ar, har 
lamna en anmilan av desamma, sedan de dven anvants vid malmmikro- 
skopiska arbeten och dvningskurser inom Stockholms hégskolas mineralo- 
giska institution. 

Tabellverket syftar till att vara en myckel» for bestiimning under mikroskop 
av opaka mineral, varvid sa mycket som méjligt av i litteraturen tillgangliga 
uppgifter, som kunna anvandas for mineralidentifiering, redovisas. I tvenne 
sammanfattande tabeller i bérjan aro mineralen ordnade dels efter varierande 
hardhet, dels efter varierande reflexionsstyrka. I huvudtabellen tages slip- 
hardheten som férsta graderingsgrund, varefter reflexionsstyrka, farg, ets- 
ningsreaktioner, anisotropi etc. anvandas som ytterligare diagnostiska kinne- 
tecken. Det ar i stort sett samma karakteristika, som komma till anvand- 
ning i de — dock starkt summariska — tabeller, som atfélja Schneiderhéhn- 
Ramdohrs klassiska »Lehrbuch der Erzmikroskopie» 1931 och 1934. En olik- 
het mot dessa senare ar, att Uytenbogaardt icke genomfor nagon ytterligare 
gradering av mineralen i olika grupper grundad pa de andra egenskaperna 
utéver sliphardheten. Detta kan i vissa fall innebira, att anvandningen vid 
férsék till identifiering av helt okinda mineral forsvaras, i synnerhet fér 
orutinerade mikroskopiker. A andra sidan ar ju en sadan framstallning mer 
objektiv — en uppdelning efter t. ex. olika grad av anisotropi kommer alltid 
att innehalla vissa subjektiva moment, som understundom kan leda till fel- 
tolkningar. Den stora svarigheten att f. n. astadkomma ett i alla delar till- 
fredsstallande tabellverk fér opakmineralens diagnostik ligger i sjalva arbets- 
metodikens nuvarande standpunkt: Fér sadana viktiga egenskaper som 
hardhet, firg, reflexionsstyrka, grad av anisotropi far man vid vanlig rutin- 
missig mikroskopering ndja sig med relativa varderingar. Dessutom kunna 
olikartad framstallning av preparat samt olikheter i instrumentutrustningen 
vid olika institutioner understundom paverka karakteristiken av ett mineral, 
vilket bidrar till att framstillningar fran olika hall ej alltid aro utan vidare 
kommensurabla. Det dnskemal, som man som malmmikroskopiker kan upp- 
stiilla, vore darfér att fa ett tabellverk uppstillt ungefir i enlighet med det 
redan omnimnda av Schneiderhdhn-Ramdohr men med kvantitativa data 
for avgrinsning av olika mineralgrupper — ett 6nskemal som dock ej torde 
kunna realiseras forrin den malmmikroskopiska metodiken betydlgt ut 
vecklats. 

Mot bakgrunden av foreliggande forhallanden ar det emellertid att halse 
med stor tillfredsstillelse att Uytenbogaardt vid sina ytterligt grundlig: 
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itteraturstudier ignat sa stort intresse at malmmineralens vanliga asso- 
jationer, deras sammanvixningar o. d., egenskaper vilka redovisas i sista 
columnen (»miscellaneous»). Vid praktisk tillimpning av malmmikroskopi 
1a sadana uppgifter i tveksamma fall stort virde. Fér alla dem som i veten- 
kapliga eller praktiska sammanhang har anledning att undersika opaka 
nineral och mineralassociationer ger Uytenbogaardts tabeller i koncentrerad 
orm 7h utmirkt kompilation av de nuvarande erfarenheterna pa foreliggande 
mrade. 

I ett sista kapitel uppriiknas ett flertal mineralnamn, vilka enligt forfatta- 
ens uppfattning béra bortfalla som sjiilvstiindiga mineralbendimningar. 
Jet rér sig om mineral som vid réntgenografisk strukturundersékning visat 
ig vara identiska med tidigare kinda species, sidana som utgiéra samman- 
rixningar mellan flera mineral o. s. v. I alla de citerade fallen torde val det 
ista ordet hir ej vara sagt, da det ofta kan vara vanskligt att, veta om 

olika fall samma mineral varit foremal for undersékning. Upptagande av 
nineralen selenocosalit och selenokobellit i detta sammanhang synes mig 
akna berittigande, da med dessa beniimningar alls icke avsags nya mineral- 
rrupper utan tvairt om vad namnen utsiga: en cosalit, resp. kobellit med sa 
wsevird Se-halt att den ej utan vidare bér karakteriseras med dessa kor- 
are bendimningar. 

Sven Gavelin. 


H. ScHNEIDERHOHN: Erzmikroskopisches Praktikum. Schweize- 
rische Verlagsbuchhandlung. Stuttgart 1952. 


I det valkanda verket »Lehrbuch der Erzmikroskopie» av H. Schneiderhéhn 
»ch P. Ramdohr innehdll den ena delen (II, 1931) i huvudsak de data rérande 
le olika mineralen, som man hade anvindning av fér diagnostiken vid 
nikroskoperingsarbete. Den andra (I: 1, 1934) behandlade sjalva undersék- 
lingsmetodiken, varvid limnades beskrivning av instrumenten, preparat- 
ramstillning, de optiska grunderna fdr arbetsmetodiken, olika former av 
nikrokemisk undersékning o. d. Dessa bada volymer ha utgjort en ovarderlig 
<illa for allt malmmikroskopiskt arbete, och man har med stor férvantan 
sett fram mot en annonserad nyedition, dar nyare resultat inarbetats. Denna 
har nu realiserats i nagot forindrad redigering, i det att P. Ramdohrs arbete 
‘Die Erzmineralien und ihre Verwachsungen», Berlin 1950, till sin huvuddel 
helt motsvarar en ny upplaga av delen II av ovan omnimnda verk (med 
viss utvidgning omfattande allmién malmgeologi samt malmernas strukturer 
ch deras innebérd), medan H. Schneiderhéhns »Erzmikroskopisches Prak- 
ikum» praktiskt taget helt ar att betrakta som en nagot omarbetad och 
moderniserad upplaga av delen I: 1. © 

Den omstiindigheten, att den senare relativt troget foljer framstallningen 
delen I: 1 av Lehrbuch der Erzmikroskopie, dr for den som kanner till det 
sidigare arbetet blott ignat att hilsas med tillfredsstiillelse. Lasaren far 
larigenom just vad titeln anger: En handledning i vad som kan utforas pa 
malmmikroskopins omrade, vilka vagar man bdr viilja i olika fall, och vilka 
‘érsiktighetsmatt man har att iakttaga. é 

I olika avsnitt beskrives optik och instrument, samt angivas lampliga 
yptiska kombinationer for olika andamal. Ett sarskilt avsmitt agnas mikro- 
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fotografering. I kapitlet rérande preparatframstillningen diskuteras oli 
polermedels och olika slipobjekts inverkan pa slutresultatet samt redovisas 
olika polermaskiner. Har agnas dock fér liten uppmirksamhet at ne 
med polering pa roterande blyskivor, vilken frimst utarbetats i U. 8. A 
och med Vanderbilt-Graton-maskiner som grundtyp, men vilken sedan 

olika modifikationer med utmirkta resultat anvints pa olika hall i varld 

(f. n. bl. a, aven i Aachen och Heidelberg). ‘ 

I ett avsnitt behandlas mineralens viktigaste diagnostiska egenskaper, 
ofta med oversiktliga tabeller dver relativa eller absoluta variationer. Ets- 
ning och etsmedel agnas en timligen ingdende och delvis kritisk behandling. 
Forf. strivar att visa upp, nar etsning kan och bor tillgripas. Ett kortare 
avsnitt behandlar, hur man bestimmer kornorienteringen vid opakmineral- 
associationer. De bada sista kapitlen beréra olika strukturtyper. Ett stort 
antal utmarkta mikrobilder tryckta pa planschpapper illustrera dessa delar. 

Som en bilaga medféljer en tabell over ett stort antal malmmineral samt 
aven vanliga bergartsbildande mineral eller vanliga gangartsmineral. I olika 
kolumner Aro sammanstillda alla fér diagnostiken viktiga egenskaper (bl. a. 
ar nu aven de tre starkaste linjerna i pulverdiagrammen redovisade, dar 
uppgifter finnes). I ett forsta avsnitt av tabellen, som avser att tjina som 
ynyckely vid malmmikroskopering, aro mineralen uppdelade pa grupper, 
graderade efter hardhet, anisotropi och farg. Dessa tabeller skulle man ju 
snarast ha vantat sig anknutna till den speciella delen, P. Ramdohrs »Die 
Erzmineralien etc.», och att s& aven varit forfattarens mening framgar ay 
att for varje mineral i tabellen refereras till den sida, dar mineralet beskrives 
i Ramdohrs arbete. Betraffande urvalet till en dylik tabell kan givetvis 
delade meningar rida. Personligen saknar jag t. ex. coronadit, gudmundit 
stromeyerit, mineral, som fiven om de i regel ej upptrada i stérre mangd 
dock ha visat sig vara eller kunna missténkas vara tamligen ofta forekom. 
mande. Da de bada senare av de nimnda mineralen likval forekomma i ta 
bellerna i huvudarbetet, ir mahinda deras franvaro i den separata tabeller 
att tillskriva ett redaktionellt forbiseende. 

Som sammanfattande omdéme om Schneiderhéhns Erzmikroskopische 
Praktikum kan sagas, att for malmmikroskopiska undersékningar utgo 
det ett oundgingligt komplement till arbeten av den typ som representera: 
av Ramdohrs och Uytenbogaardts publikationer. 

Sven Gavelin. 


G. Hressteitner: Serpentin- und Chromerzgeologie der Balkan 
halbinsel und eines Teiles von Kleinasien. (With an Englis 
summary). Mit 149 Abbildungen im Text, 10 Abbildunge 
und Karten auf Tafeln, 3 Tabellen und 37 Photos und Mikre 
photos. 1. und 2. Teil. Jahrbuch der Geologischen Bunde: 
anstalt, Sonderband 1. Wien 1951/52. 


Hinter dem bescheidenen Titel des Hressterrner’schen Werkes stecl 
eine weit tiber dessen Rahmen hinausgehende Arbeitsleistung. Wenn ma 
als Leser eine regionale Ultrabasitgeologie mit besonderer Beriicksichtigun 
der an sie gebundenen Chromerzlagerstitten erwartet, so wird man iibe 
rascht durch die erdweite, wenn auch immer wieder im Speziellen mit de 
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salkanischen Gegenheiten vergleichende Behandlung der Probleme unter 
agerstiittenkundlichen, petrologisch-erzgenetischen und _stratigraphischen 
xesichtspunkten. 

Das in zwei Teilen zusammengebundene Buch bringt in seiner ersten 
Halfte (255 Seiten) die Detailgeologie und Tektonik der chromerzfiihrenden 
Peridotitmassive des Balkans, Anatolien und des armenischen Taurus. Hier 
werden u. a. Lagerstiatteninhalte und -umgebungen der einzelnen Vorkommen 
zeologisch, mineralogisch, petrographisch und erzgenetisch, z. T. durch 
Analysen, Diinnschliff- und Anschliffbeschreibungen verdeutlicht, dargestellt. 
Zahlreiche Profile und Kartenskizzen demonstrieren Lage und stratigraphische 
Hinordnung. 

An den Schluss dieses Teiles ist eine tabellarische Lagerstiittencharak- 
eristik gestellt. Sie enthilt 74 Chromerzanalysen aus den verschiedensten 
Vorkommen des Balkans und Kleinasiens, sowie Angaben tiber deren Gestalt 
ler Erzanreicherung, iiber das Muttergestein und des Erzes Lage in dem- 
selben. 10 Analysen und geologische Daten sind zum Vergleich aus anderen 
Jhromerzgebieten (Bushveld, Ural, usw.) beigefiigt. 

Ist der 1. Teil des Buches eine dem Leser willkommene Fundgrube der 
sonst so schwer zuginglichen regionalen Daten, so wird der 2. Teil (351 
Seiten) zum unentbehrlichen Handbuch aller jener, deren Arbeitsgebiet 
Ultrabasite beriihrt. 

Das stratigraphisch-petrographische Milieu in welchem die Ultrabasite 
firlandenférmig in balkanisch-kleinasiatischen Gebirgsziigen auftreten, liess 
rom Verfasser 3 Gruppen herausstellen, naimlich: erstens epizonal geprigte 
Komplexe mit zum grossen Teil palaéozoischen Charakter, dann solche wo 
lie Serpentine im Kontakt mit Radiolaritgesteinen auftreten und schliesslich 
uls Gheder hochkristalliner Serien (Altkristallin). Die u. a. hieraus begriin- 
lete und in einen spateren Abschnitt dargelegte Auffassung, dass die perido- 
itischen Intrusionen ihren letzten Hohepunkt weltweit im Paléozoikum 
yehabt haben, wird an Beispielen anderer Gebirge und Kontinente zu stiitzen 
yesucht. Dem entgegensprechende Angaben sind objektiv bekannt und kri- 
isch besprochen. Uebrigens ein interessanter Gesichtspunkt fiir die letzthin 
ron SCHNEIDERHOHN (1952) geiiusserte Ansicht einer letzten intratellurischen 
Metallzufuhr im Varistikum (Referent). 

Die Bemerkungen zur Petrologie und Magmenkunde chromitfiihrender 
esteinstypen beinhalten viele wertvolle Literaturhinweise und kritische 
Jinordnung in das Ganze. Fiir die Balkanserpentine waren primire Gesteins- 
ypen vor allem pyroxenfiihrende Peridotite, nur untergeordnet Dunite. Ihr 
JImgebungsmilieu war fiir die primaire mineralogische Zusammensetzung 
yhne Bedeutung. Gasgehalte, Restschmelzen, Restlosungen, sowie die Gang- 
ind Schlierengefolgschaft der Peridotite, seine sonstigen basischen Mitlaiufer 
Gabro, Norit, Diabas, Amphibolit, Eklogit) werden diskutiert. Fiir Perido- 
ite, bzw. Serpentinite folgen Angaben iiber Magnetismus, elektrische Leit- 
ahigkeit, Warmeleitung, Radioaktivitat, ja selbst iiber Bodenbildung und 
harakteristischen Pflanzenwuchs. 

Dem Aufgabenbereich des Buches entsprechend ausfiihrlich ist die Minera- 
ogie des Chromites, seine primiiren (an spaterer Stelle auch sekundaren) 
Tergesellschaftungen, bei primiren besonders die Beziehungen zum Platin — 
.. a. in iibersichtlicher Tabelle — behandelt. Gleichfalls die Typen lager- 
tattenmiissiger Chromitanreicherung ihre Einordnung in — und der innere 
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Aufbau an Stoff und Gefiige von Ultrabasitmassiven. Hier finden sich a 
schlussreiche Vergleiche mit Exempeln aus allen Kontinenten. 

Die Problematik der Feststellung von Altersbeziehungen ist durch Fehl 
und Fragwiirdigkeit der Kontaktmetamorphose bestimmt. Die Abwesenhe 
yon Apophysen und seitlichen Gangschwarmen, sowie die, wenn dann nur 
meist hypotetische Annahme von Zufuhrkanilen, lisst die vorliegenden 
Kontakte als im wesentlichen tektonisch — oft regionalmetamorph iiber- 
prigt und Kontaktmetamorphose vorspiegelnd — erscheinen. Zum anderen 
lassen sich fiir den Balkan, wenn auch durch Tektonik gestért in der Mehr- 
zahl innige Verhaftetsein zu Peridotit-Grenzamphiboliten erkennen. Zu 
Raumform und Petrographie der Ultrabasite werden experimentelle Mine- 
ralsystemuntersuchungen in Beziehung gesetzt und fiir Fragen nach der 
Beschaffenheit des Magmas und seiner Intrusionsmechanik verwertet. (Hine 
Beifiigung der representativen Zustandsdiagramme der Systemunter- 
suchungen hatte fiir den Leser von Nutzen sein kénnen). 

Mit dem Verhalten von Serpentinit in Gross- und Kleintektonik wird das 
Kapitel iiber »Peridotite und Chromerz in Tektonik und Metamorphose 
erdffnet. Unter den als Frihmetamorphose (Autometamorphose) besprochenen 
Prozessen werden ausfiihrlich die Serpentiniserung und in dieses Stadium 
gehérige Hornblendebildungen genannt. Als Reaktionsbildungen vorgra- 
nitischer bis granitischer Regionalmetamorphosen werden randlich als Um- 
bildung aus entweder Peridotit oder primar differenzierten Zonen (Pyro- 
xenit, Gabbro) amphibolitische und eklogitische Hiillzonen angesehen. Gleich: 
falls eingehend behandelt sind die hierher gehérigen Kalksilikatfelse, Ser 
pentinhofgesteine und z. T. Ophicalcitbildungen mit ihren Prozessen wit 
Chloritisierung, Biotitisierung, Phlogopitisierung, Talkisierung, Karbonati 
sierung, Asbestbildung, etc. Was den Chromit unter Metamorphose betrifft 
so scheint dem Author allgemein zu gelten: »Chrom sendet bei der Metamor 
phose etwas Fe und z. T. auch Cr aus, halt aber im iibrigen weitgehend durch 
Schliesslich werden auch in einem Kapitel die oberflachennahen jiingeren bi 
rezenten Mineralum- und neubildungen behandelt. Sie kénnen hervorgerufer 
sein durch lokale granitische Metamorphose (im héheren Stadium wohl of 
schwer von Regionalmetamorphose abtrennbar), andesitische Metamorphos 
und noch jiingere Mineralbildungen (Verkieselung, Magnesit-, Meerschaum 
bildung, etc.) und zuletzt durch fossile und rezente Verwitterung des Serper 
tins. Geochemische Daten fiir Fe und Ni Anreichungen in fossilen Verwit 
terungsrinden und Mitteilungen tiber Triimmerlagerstatten und Seifen fii 
Chromerz (und Platin) bilden den Abschluss dieser inhaltsreichen Kapit 
iiber sekundiire Mineralisierungen in und an Serpentinen. 

Im Schlusskapitel behandelt der Author das Alter der peridotitischen Ih 
trusionsphasen, nimmt Stellung zur Frage der Magmenabkunft peridotit 
scher Gesteinsmassen und verweist auf ihre bedeutende Rolle fiir den Ba 
des Erdinnern. Gesichtspunkte zu kosmischen Peridotitfragen (Mond, Mete 
riten) sind aufgezeigt. Die Feststellung, dass eine Gesetzmissigkeit in di 
Verteilung von Chromitlagerstitten auf bestimmte peridotitische Magmet 
provinzen der Erde nicht feststellbar und damit Chromerzfiihrung keine 
ultrabasichen Pluton abzusprechen ist, gibt fiir die Praxis Anregungen. 

In einem Anhang werden landerweise der Erzvorrite und Entwicklung 
aussichten des balkanischen Bergbaues behandelt. Die seriés zusammeng 
fassten 2500000 t Chromerzvorrat fiir den Balkan, nehmen sich unberechti 
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lein gegeniiber den weniger streng beurteilten Weltvorratsziffern von J. 
Tarroy (150000000 t) und B. GinrHER (60000000 t) aus. 

Die andauernde — bisweilen manchmal sterile — Diskussion iiber Magma 
ind Migma im ultrametamorphen Bereich, hat auch fiir die genetische Deu- 
ung von Basiten neue Anschauungen erbracht (H. G. BackLunp, H. Ram- 
3ERG, D. REYNOLDS, u. a.). Die mehr und mehr konstatierte metamorphe 
Jlivinsprossung in Serpentiniten, kann z. B. als Baustein einer Revision 
inserer Auffassungen iiber Olivintektonite in granulitisch-eklogitischer Fazies 
ingesehen werden und die Frage nach primirem Ausgangsstoff liegt nahe. 
Vielleicht kann hier ihr Chromgehalt als Kriterium fiir die genetische Ein- 
yrdnung angewandt werden. 

Trotz vorstehenden Einwurfes vom Referenten werden sich auch in Zu- 
cunft die Grundlagen der vom Verfasser dargestellten Peridotitgeologie 
<aum verschieben. Ihre meisterhafte Darstellung ist nicht zuletzt in der 
ahrzehntelangen Befassung des Authoren mit der Materie begriindet. Die 
»bjektiv referierende Wiirdigung von 1058! Literaturnummern ist eine nicht 
gleich wiederkehrende Leistung. 

Hans J. Koark. 


Nits H. Maanusson: Malmgeologi. Jernkontoret, Stockholm 
1953. 439 s., 5 kartbilagor. Pris inb. kr. 25: —. 


En modern svensk larobok i malmgeologi har under en foljd av ar utgjort 
on av de geologistuderandes manga é6nskedrémmar. Det 6verskadliga kom- 
pendium fér teknologer pa bergslinjen, som Per Geijer gav ut som ett led i 
sin larargirning, rickte genom upplagans blygsamma storlek tyviarr blott 
for en liten krets. Glidjen blev darfor stor, nar ryktet spred sig, att Nils 
Harald Magnusson bérjat bygga ut Geijers kompendium till en bok. Erfaren- 
heterna fran »De mellansvenska jirnmalmernas geology (SGU 1944) spinde 
ocksa férvintningarna hégt hos dem, som naddes av ryktet. 

Den vildisponerade och sillsynt vackert illustrerade volym, som blev 
resultatet av Magnussons arbete, har nu utgivits genom Jernkontorets fér- 
sorg, och den skapar sannerligen ingen besvikelse hos lisaren. Vissa anmark- 
ningar kunna géras, det skall raderna nedan visa, men det gynnsamma hel- 
hetsintrycket bestér, iven nir man list igenom det forhoppningsfullt bla 
och hipnadsvackande innehallsrika klotbandet. 

Foérandringarna i férhallande till Geijers kompendium iro sa genomgri- 
pande, att man far betrakta Magnusson som den nya lirobokens egentlige 
skapare. Hans namn star ocks& ensamt pa titelbladet. Men bokens tillkomst- 
itt har anda icke kunnat undga att i viss man priigla dess karaktar. De bada 
nledande kapitlen, de som behandla malmbildningsprocesserna, stratigrafi 
ch tektonik, kannetecknas av ett hart sammanpressat vetande. Man kan 
bland detaljer nimna den alltfor tréglaista definitionen av faltstupning (s. 57) 
sller det hoptringda stycket om pegmatitgangar (s. 22). Skulle man ta denna 
Magnussons framstillning riktigt pa orden, borde var malmletning koncen- 
treras till pegmatiter. Mangder av vardefulla mineral uppriéknas utan att 
lisaren far nagot riktigt klart begrepp om hur sma mingder av dessa mineral 
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pegmatiterna i allminhet verkligen innehalla. Manga pegmatiter av veniti 
slag iiro ofta till och med nistan fria fran smamineral. 

Sa ir det nagra punkter till, vilka utgéra mer an blott och bart detalje 
Det ar fér det fdrsta mineralisatorerna. De némnas pa s. 13, 1 bérjan 
redogérelsen for de endogena malmbildningsprocesserna. Men sedan ha a 
de tyvirr ut ur det visentliga perspektivet, trots att deras betydelse skymtar 
pa snart sagt varje sida. ; 

Den andra anmirkningen av mera betydelsefullt slag giller redogérelsen 
for granitiseringsprocesserna pa s. 17—18. Det hade kanske varit lampligt, 
att forf. redan har i korthet nimnt sin langre fram i boken meddelade 
uppfattning om de sekundira urgraniterna och deras roll for malmbild- 
ningen. Pa sa sitt skulle ocksa i granitiseringsavsnittet mineralisatorernas 
utomordentligt viktiga roll ha blivit starkare belyst. ’ 

Bokens tredje och fjirde kapitel behandla de olika metallernas malmer 
och de icke-metalliska réamnena. Har har Magnusson metall for metall, 
raamne for raamne, skapat ett litet uppslagsverk av betydande varde, ett 
uppslagsverk som dessutom blir lattillgangligt tack vare ortsregistret och de 
utmirkta férklaringarna av facktermer i bokens slut. Man marker emellertid, 
att vissa fyndorter framhivts pa andras bekostnad. Detta har tydligen skett, 
darfor att de befunnits utgéra lampliga exempel pa visssa slag av malmbild- 
ning. Hari ligger val ocksa forklaringen till den ovan patalade, knapphandiga 
framstallningen i bokens inledande genetiska kapitel. 

Nagra malmférekomster har férf. kanske glidit 6ver alltfor litt. Bland 
dessa vill jag namna Comstock Lode i U. 8. A. och Noranda i Canada (s. 68). 
Dock har Magnusson haft ett mycket begriinsat utrymme till sitt forfogande 
for denna hela virlden omfattande dversikt. Man maste berémma férf. for 
allt vad han anda lyckats pressa in pa de 119 sidor dversikten omfattar. Den, 
som vill veta mer om en eller annan fyndighet, kan ju tillgripa nagot verk ay 
Bateman, Lindgren eller Schneiderhéhn. 


Bokens héjdpunkt ir Sveriges malmfyndigheter, och alldeles sirskilt dé 
det inledande avsnittet om den mellansvenska berggrunden sadan Magnussor 
lart kinna den i samband med sin forskargirning. Att urgraniternas vaxland 
karaktar bara skulle bero pa olika »lavemang» fran djupet (s. 183), vill Mag 
nusson inte skriva under, och det ar man honom tacksam for — det finns ji 
in-situ-granitisationer ocksa. Diiremot hivdar han, att 1 Roslagen »meta 
morfa gabbror patraffats, vilka tydligt aro yngre an urgraniterna» (s. 187) 
Nar jag studerade och beskrev dessa bergarter, voro de énnu dverraskand 
ometamorfa. Dar ser man, vad ett borttappat o kan betyda! 


Na, det finns ingen lirobok skriven, dar man inte kan finna tryckfel oel 
petitesser av detta slag att anmiarka pa. Det gives val ocksa mer sadant pi 
bokens manga sidor, men de redan givna exemplen ma ricka. Jag vill int 
heller géra mig till tolk for de avvikande vetenskapliga uppfattningar, mai 
har och var i bokens svenska rapsodi mdjligen kan finna fog fér, det skull 
leda till diskussioner alltfor langa att rymmas i en recension. Tvartom vil 
jag sla fast, att med den erfarenhet, Magnusson besitter, skulle knappas 
nagon annan ha kunnat géra slutkapitlet battre 4n han. Aven nar fori 
drar sig norrut in pa Olof Odmans, Sven Gavelins och Per Geijers jakt 
marker, formar han av de tryckta monografiernas data och de egna ével 
siktsresornas synintryck skapa en fangslande syntes. 
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Forskningen ma vandra vidare, asikterna ma komma att vaxla, ett syn- 
nerligen virdefullt inslag i var geologiska litteratur skall denna framstillning 
dock ainda alltid férbli. Det finns starka skal till tacksamhet mot férf., som 
trots en under senare ar synnerligen pressande arbetsbérda lyckats sa val i 
sitt laroboksnit. Det finns ocksa skal till tacksamhet mot Jernkontoret, vars 
ekonomiska stéd méjliggjort bade det vackra trycket och det laga priset. 


Per H. Lundegardh. 


Om blockrakningar 


Ett genmiile 
Av 


TryGGvE TROEDSSON 


Statsgeologen Dr V. Milthers har chockerats dver att jag i inledningen 
till min uppsats om blockfrekvenser icke omtalat hans blockrikningar. 
Dessa inom kvartiirgeologien grundliggande arbeten ha dock haft ett annat 
syfte, i det att de avsett forsék att bestamma isstrommarnas kronologi etc. 
Milthers siiger ocksi om sina blockrickningar i storleksklasser att de »var 
uden vaesentlig betydning i denne sammenhang» (V. MitruErs 1900, 1908). 

Jag har anvint blockfrekvenserna for att studera nedndtningen av olika 
bergarter och om mojligt angripa jordartsbildningen. En sadan undersékning 
av ett si komplicerat morinomrade som Skane skulle krava ett gigantiskt 
material och kanske anda ej ge entydiga resultat. For att préva mina meto- 
der valde jag dirfér Biluddens strandklapper. Att i detta sammanhang inga 
pa den omfattande ledblockslitteraturen for Sydsverige, Danmark och 
Nordtyskland skulle ligga alltfor langt utanfor amnet och skulle tynga 
framstillningen, som i sin nu koncentrerade form utgor 1/4 av det ursprung- 
liga manuskriptet. 

Jag medger giirna att det kritiserade uttrycket i min uppsats rakat fa en 
alltfor tillspetsad form. Detta beror emellertid pa att jag hela tiden haft 
mina egna problemstillningar om nednétningens betydelse for jordarts- 
bildningen i tankarna. Det ar denna sida av ledblocksundersékningarna, 
som jag syftat pa, vilket utan svarighet torde framga, om icke bara de tre 
kritiserade raderna utan aven uppsatsen i dvrigt studeras. 
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Motet den 5 mars 1953 


Narvarande 40 personer. 


Ordforanden, hr F. E. Wickman, meddelade att styrelsen till leda- 
moter av Foreningen invalt Fil. Stud. Harald Flodkvist, Uppsala, fore- 
slagen av hr S. Florin och Teknolog Freddy Kia, Stockholm, foreslagen 
av hrr O. Meier och S. Petersson. 


Med anledning av att férsta torsdagen i april ar skaértorsdag har sty- 
relsen beslutat flytta aprilmétet till torsdagen den 9 april. 


Fran Gesellschaft fiir Erdkunde zu Berlin hade inbjudan till del- 
tagande i firandet av sillskapets 125 ars-jubileum i Berlin den 2—3 
maj 1953 ingatt. Intresserade kunna erhalla nirmare upplysningar 
genom sekreteraren. 


Hr Lundegardh foéredrog revisionsberittelse Over styrelsens och 
skattmistarens férvaltning under ar 1952, varefter av revisorerna till- 
styrkt ansvarsfrihet beviljades. 


Sammandrag av Geologiska Féreningens rikenskaper for dr 1952 


DEBET 

Balans till dr 1952 

Reserptoniens ONtO) a/ss,<aceice eatevaspate Sale raiereaniaie alecers ahs gitar ae ie eee 16 831: 63 
Inkomster under dr 1952 

iReserviondens konto, rantemedel .. cox cccsssceevece sev ves 488: 19 

Statens Naturvetenskapliga Forskningsrad ...............- 17 000: — 

Jernkontoret, tryckningsanslag 1952 ............-2+sseees 2 000: — 

MEGA ORSAVEILLGL, -ATliGa sci see ae ates +e soe cnet tte 6 725: 72 

» p MURAI ga EN... alec suse sleaiea es clos rede 1 500: — 

Forsiljning av Geol. Foren. Férhandl. ..............0.02: 1 918: 22 

Annonser Resi feral sy tsicyeyeheePaseberomei stn aiotsce. aie waco Eten ee eee 335: — 

DIGG Merernialoilets)s:« .0)s/ «(si 10]s3epajei avesaie sroiciacs wie afore) «va cue esr 76:49 309 043: 62 


Balans till ar 1953 
Sikuldstills. A. Norstedt & Soner for h. 4) 1962 soc .gsx sconces eee ok 955: 38 


Samnm kronor 47 830: 63 
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KREDIT 
Utgifter under dr 1952 


A. Geologiska Féreningens Férhandlingar 


Rest 4 tryckningskostnad fér arg. 1951 ............... 2 007: 41 
Tryckning av arging 1952, betalt...........e.ececeee 18 342: 59 
» » » PRPORUUUGUN ass seat crae Cent he 955: 38 
POMPE IUNOR ote find Fy Ge Wiel CES PRC Wo Und eee ok das vd Ge 2 470: 24 
PIMP MNOUUUEA Re ea ctesbity ¢ bred ws wash alsin 44.0% kane 116: 90 
NGO RIMMER Scns tk Micon cle 220: 75 
Distribution och férsiljning, omkostnader ............. 870: 54 
POR POOIIONGMOSt HAMEL 0 ois navn vaccenasscenccavanascs 300: 60 
Arvoden f. redaktion, distribution 0. bokféring ........ 2200:— 97 484: 41 
B. Féreningsomkostnader (ur medlemsavgifter) 
Féreningens sammantraden och representation ......... 886: 82 
a Oe ee oe bh ey 1a tee ae 57: 20 944: 02 


C. Kostnader fér10-arsregister (ur reservfon- 
den och medlemsavgifter) 


Tryckning av generalregister, Aterstod ...........ccccucucecececes 3 070: 57 
Balans till dr 1953 
cerueree @aeinichiicy AeNGO Cue. su ihy . uctek Vous ed es dey da eek en's 16 331: 63 


Summa kronor 47 830: 63 


Hr John W. Svanholm hill ett av ljusbilder och etnografika illustre- 
rat foredrag: »Kors och tvirs éver Filippinerna». Foredr., som tillbringat 
15 ar pa Filippinerna, hade darunder upplevat bl. a. amerikanarnas 
bombardemang av Manila i februari 1945, da hans bostad och skydds- 
rum raserats, japanernas mordterror vid retratten, da han maste sdka 
skydd i ett granathal i ett tillfalligt mo man’s land», tyfoner, vulkan- 
utbrott och jordbavningar. 

Strax efter midnatt den 25:e januari 1948 vacktes invanarna pa 6n 
Panay av en valdsam jordbiyning. Jorden skakade férst upp och ned. 
Sedan sidledes sa valdsamt, att det pa manga stillen var oméjligt att 
ga eller springa. Darefter foljde en roterande, gungande rérelse. Allt 
inom loppet av ett par minuter. Kyrkor rasade, jordskred intraffade och 
manniskoliv utplanades. Jordbivningen var av tektonisk karaktar. Me- 
todiska undersdkningar (1) faststallande skadebilten, fallriktningar av 
murar och kyrktorn m. m. visade liget av jordbavningens epicentrum 
9ch den troliga forkastning som fororsakat den. 

Storsta antalet jordbavningar pa Filippinerna forekomma i regionen 
string Filippingraven. Denna Ar den fjarde i ordningen vad varldens 
ordbavningsfrekvens betraffar. Graven stracker sig utefter dstra delen 
wv sddra halften av égruppen. Dess djup, ett av virldens stérsta, har 
a Vissa stillen uppskattats till 10—12 km eller mer. Den har uppstatt 
genom sammantryckning och atféljande nedpressning. Vidden 6ver- 
tiger ej 150 km (2). 

Ett serpentin-omrade intill Filippingraven, pa nordéstra Mindanao, 
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har givit upphov till en ay virldens stérsta jarnmalmsforekomster, 
Surigao lateriten. Denna ar en vittrings- och omvandlingsprodukt ay 
serpentin. Den av staten utstakade delen har en yta av omkring 100 
kvadratkilometer. Tjockleken varierar i allminhet mellan 3 och 10 
meter. Tonnaget uppskattas till 6ver 1 milliard ton. Analys: Fe — 
47,76 %; SiO, — 1,08 %; AlLOs — 8,71 %; Cr,0, — 4,09 %; Ni = 
0,75 %; P — 0,027 %; S — 0,21 of; Mn — 1,26 %. 

Lateriten fick beteckningen malm endast for nagot tiotal ar sedan, 
P& basis av en serie experiment under 6 ari Japan lyckades man fram- 
stilla vanligt kolstél ur en blandning av en del Surigao laterit och 3 
delar hégprocentig Korea malm. Direkt tillverkning av krom-nickel stal 
pa Filippinerna har visat sig oférdelaktig (3). 

Ett annat serpentin-omrade forekommer pa vastra sidan av Luzon 
i Zambales provinsen. Det innehaller en malm, vilken i motsats till 
lateriten bildats fore serpentinen och ar en produkt av magmatisk dif- 
ferentiation, kromjirn. Serpentinen sjilv ar en omvandlad peridotit- 
(dunit). Tva olika slags malm brytas: En »normalprocentig» malm vilken 
anvandes fér metallurgiska Aandamal, och en lagprocentig, vilken an- 
vindes for eldfast infodring. 

Den férstnimnda malmen forekommer inom ett omrade av ungefar 
2 x 5 kvadratkilometer. Minst 27 malmkroppar upp till en storlek ay 
omkring 200 000 ton ha hittats 1 serpentinen eller under en mantel av 
laterit. Manga av dem Aro linsformade och brant stupande. Ytterskalet 
best&r i allmanhet av en lagprocentig produkt. Den centrala delen ut- 
gores vanligtvis av ren, hégprocentig malm, mellandelen av fattigare 
malm. 

Den férut namnda lagprocentiga kromjiérnsmalmen utgores av en 
stor, horisontal »lins» pa toppen och vid sidan av ett berg nagra kilo- 
meter séder om det hégprocentiga omradet. Den ar sjalv uppdelad : 
gingformade kroppar och linser upp till en tjocklek av 10—15 meter 
1950 uppskattades malmreserverna till 8—10 millioner ton. Analys 
Cr,0; — 32 %; Sid, — 5 %; FeO; — 11 of; Al,O; — 28 °%; MgO — 
17 %; CaO — 1 %. Cra 30 % av malmen erhalles genom anriknin 
med hjalp av en tung vatska (spec. v. 3,06) varvid avfallet flyter bor 
och kromjirnet sjunker. 

For ungefir 75 millioner ar sedan tringde dioritmagmor upp genor 
de aldsta kinda bergarterna pa norra halften av Luzon, i Baguic 
distriktet. Perioder féljde med omvaxlande bildning av nya intrusiv 
och extrusiva bergarter (dioriter, granodioriter, kvartsdiorit och ande 
siter) och bildning av sedimentiira bergarter genom erosion av de fors' 
namnda. Mot slutet av pliocen perioden (4) uppstodo vid olika tic 
punkter sprickor i bergarterna. Vid olika tillfallen upptrangde magm¢ 
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och guldférande lésningar i dessa sprickor bildande andesit- och kvarts- 
gangar. 

Landet sjénk delvis under havet och hdjdes diirefter, Sedan sjonk 
det helt och hallet ned i det varma tropikhavet fér en lang tidsperiod. 
Miljoner ar senare héjdes landet sa smaningom igen. Enligt en teori 
var denna landh6jning sa vidstrickt att Luzon under en tid samman- 
hingde med 6n Formosa norrut och Formosa med Kinas fastland. Ett 
bevis dirfor anses vara upptiickten, att den yullhariga noshérningen» 
en gang funnits pa Luzon (5). Pa samma landbrygga skulle ocksa de 
forsta minniskorna ha kommit. Genom erosion bortférdes saviil en stor 
del av den kalksten som bildats som en del av de underliggande berg- 
arterna. Darvid blottades de aldre guldférande gangarna. 

Aven den primitive vilden riskerade sitt liv for den gula metallen. 
I nutida tunnlar har man kommit pa gamla, igenrasade tunnlar med 
skelett i. Igoroten, bergsinnevanaren, har brutit guld i bergen under 
tusentals ar. Nir han sparat upp en Ader med hjilp av flodsandsguld, 
kvartsstycken och kanske med hjalp av topografiska anomalier sa tager 
han ibland regntiden till hjalp att blotta den. De skyfallsliknande reg- 
nen (Baguio rekord, 24 timmar: 1 168,1 mm) astadkomma ofta jord- 
skred. Med hjalp av diken och andra utgravningar samt regnet Astad- 
kommer igoroten ett »konstgjort» jordskred sa att en del av berget blot- 
tas. Det blottade berget eller adern brytes sedan genom upphettning 
med eldar, varefter vatten pakastas och sprickbildning salunda sker. 
Malmen grovkrossas med hjalp av stora stenar. Den finkrossas med 
hjalp av en sten som skjutes fram och tillbaka pa ett hart underlag. 
For pulvriseringen anviindes en stor rund sten ovanfoér vilken en led- 
stang upphangts. Den som pulyriserar star pa stenen. Han haller ba- 
lansen genom att halla i ledstangen. Pulvriseringen tillgar sa, att per- 
sonen ifraga med fétterna forsitter stenen i en roterande rorelse dock 
utan att den férflyttas. En medhjailpare matar in den finkrossade mal- 
men under stenen. Guldet utvaskas sedan ur pulvret och smiltes. 

Det stérsta gruvbolaget i distriktet ir Benguet Consolidated Mining 
Co. Det bryter de tva stérsta guldgruvorna pa Filippinerna, Balatoc och 
Antamok, saval som den forut nimnda lagprocentiga kromjirnsgruvan i 
Zambales. Kinda guldmalmsreserver uppga till omkring 4 millioner ton 
till ett viirde av ungefir 8—9 amerikanska dollars per ton. Det gemen- 
samma anrikningsverket har en kapacitet av 2500 ton/dag. I Balatoc 
gruvan (1933 varldens rikaste) brytas omkring 90 adror i ca 450 arbets- 
tum. I Antamokgruvan (1933 varldens 5:e rikaste) brytas ett 20-tal 
adror i omkring 175 arbetsrum. Antalet direkt anstillda uppgar till 
ungefir 7 000 personer. 

Manga av de bittre sprickorna i Antamok ha bildats 1 en viss »yngre» 
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andesit eller vid dess kontakt med andra »unga» eller »yngsta» andesiter, 
diorit, granodiorit eller sediment. Den férut némnda kvartsdioriten 
har visat sig som en dalig sprickbildare. Manga utgaenden i distriktet 
iro missvisande lagprocentiga. Anledningen dartill ar narvaron ay 
mangandioxid (pyrolusit) vilken méjliggjort guldets lésning och bort- 
transporterande (6). 

»Keystoney-adern 1 Antamokgruvan, den stérsta kinda adern pa Fi- 
lippinerna, visar pa ett stille (0320 level, 126 pos.) en starkt oxiderad, 
lagprocentig zon bestaende nistan uteslutande av mangandioxid. De 
primara mineralen, mangankarbonat (rhodochrosit) och manganhaltig, 
brunaktig kalkspat upptrada lingre ned. Lésning, transport och utfall- 
ning av guldet pa lagre nivaer ar den troliga forklaringen till en del 
ay den rika malm som dir patriffats. 


Med anledning av féredraget yttrade sig hrr J. Eklund, F. Brotzen 
och foredraganden. 


Tp tities on G. Ca 


. Irvine & Teves: The Iloilo Earthquake of January 25, 1948, Panay Island, P. 1. — 
The Philippine Geologist, vol. 11, nr. 2. 

. Cortez: Philippine Geology. 

. ABAD, L.: Notes and Resumé of Studies on Suriago Iron Ores. — The Philippine Geo- 
logist, vol. 11, nr. 4. 

. Lerra, A.: The Geology of the Baguio Gold District. 

. Bryer, O.: University of the Philippines, Manila. 

. Lrnperen, W.: Mineral Deposits. 


SOU Qo bo nl 


Vid métet utdelades N:o 472 av Foérhandlingarna. 


Motet den 9 april 1953 
Narvarande 40 personer. 


Ordféranden, hr F. E. Wickman éppnade métet med féljande an- 
forande: 

Docenten Elsa Marianne Warburg avled i Uppsala den 30 
mars i en alder av nira 67 ar. Hon var fédd i Stockholm men bedrev 
sina akademiska studier och hade sin vetenskapliga verksamhet vid 
Uppsala universitet. Fil. kand. 1908, fil. lic. 1920 disputerade hon 1925 
och blev stipendierad docent i paleontologi. Sedermera férordnades 
hon att under langre perioder, sammanlagt sexton ar, uppehalla under- 
visningen 1 historisk geologi och paleontologi samt var dirunder vid 
flera tillfallen t.f. professor i amnet. Efter prof. G. Sive-Séderberghs 
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déd 1948 och till slutet av ar 1950 var hon prefekt vid Paleontologiska 
institutionen. Varen 1951 avgick hon ur tjinst med statspension. 

Elsa Warburg var framstaende trilobitspecialist och férviirvade sig 
som sadan ett internationellt kint forskarnamn. Hon blev salunda 
utvald till medarbetare i »Treatise of Invertebrate Paleontology», som 
kommer att utges i U. S. A., och var sysselsatt med sin uppgift for 
denna stora handbok vid sin bortgang. Hon har bl. a. utarbetat tvenne 
storre trilobitmonografier, av vilka den som behandlar faunan i Siljans- 
omradets s. k. leptaenakalksten var hennes gradualavhandling. Hon 
var korresponderande ledamot av Paleontological Society of America. 
Geologiska foreningen tillhédrde hon sedan ar 1910. 

Vi lysa frid 6ver den bortgangnas minne. 


Styrelsen hade till ledaméter av Foreningen invalt Museiinspektéren 
Dr phil. Johs. Troelsen, Képenhamn samt amanuenserna Sven Asker 
och Ella Johansson, Lund, féreslagna av hr G. Troedsson. 

Vidare hade styrelsen beslutat att till Naturvetenskapliga stationens 
i Abisko bibliotek 6verlimna en serie av Foérhandlingarna fran och 
med ar 1900. 


Fran International Trust on Zoological Nomenclature, London, har 
inbjudan ingatt till méten i Képenhamn den 29 juli och den 5 augusti 
1953. Narmare upplysningar kunna erhallas genom sekreteraren. 


I anslutning till ett foredrag av hr Asklund vid Foreningens médte 
den 7 maj planeras en exkursion till Kolmarden. Om tillracklig an- 
slutning erhalles, startar exkursionen torsdagen den 14 maj kl. 7.25 
fran Stockholms Centralstation. Ankomst till Norrképing c:a kl. 10. 
Darifran fortsittes med buss. Demonstration av Marmorbruksfaltets 
bergarter och tektonik, marmorindustrien, nya iakttagelser rorande 
Kolmardsférkastningen och traktens kvartira nivaforaindringsproblem. 
Eventuellt kan exkursionen fér ett mindre antal deltagare fortsattas 
iiven fredagen den 15 maj med demonstration av granit- och gron- 
stensbergarterna i Stavsj6omradet. 


Hr E. Viluksela héll ett av kartor, profiler, ljusbilder och staffer 
belyst foredrag om: Urbergets petrografi och strati 
grafi inom Sjéfall—Ultevisomradet i Norrbotten. 
En uppsats i amnet ar avsedd att inforas i Ser. C. av Sveriges Geo- 
logiska Undersdknings publikationer. 


Med anledning av foredraget yttrade sig hrr Geijer, Asklund, Ga- 
velin, G. Kautsky och féredraganden. 
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Hr Geijer fann det infér den myckenhet av nya och intressanta falctal 
som framlagts i féredraget, svart att nu upptaga nagon diskussion om deras 
mera vittgiende konsekvenser fdr stratigrafin i norra Lapplands urberg, 
men ville framhalla nigra punkter, som syntes fortjana naérmare provning. 
Tal. hade vid en exkursion inom omradet fatt den uppfattningen, att por- 
fyren vid nedre anden av Situojaure, som nu hanféres till Snavvasedimentens 
underlag, var ganska likartad med »manganporfyren» t. ex. pa Haras, som 
dverlagrar sedimenten. Vidare betonade han den i flera avseenden speciella 
utbildningen av vulkaniterna i zonen Guollamtjaékko—Suppatj: den ay 
foredr. framhallna héga kalihalten i Sjéfallsseriens tuffogena inslag forde ju 
i tankarna ildre uppgifter, om ock baserade blott pa en enda analys, om 
en likaledes pafallande hog kalihalt i porfyr fran Suppatj. For narmare 
belysning av vulkanismens karaktir inom det skildrade omradet avensom 
for forstaelsen avy den miktiga sedimentsvitens relationer till densamma 
vore det hdgeligen 6nskvart att fa ett flertal analyser av porfyrbergarterna. 


Hr Asklund framhdll det stora intresse féredr:s nya arbeten inom 
Sjéfallssandstenens omrade viickt med den framstillning, som givits i fére- 
draget. Han erinrade om de féredrag, som ar 1944 av herrar S. Gavelin 
och O. Odman hallit i G. F. om Skidnésomradet respektive 5j6fallsomradet, 
vilka biigge av de davarande foredragandena hanforts till Vakkoformationen, 
motsvarande Kirunaomradets évre Haukiserie. Vid namnda tidpunkt voro 
de geologiska kartérerna i Norrbotten benagna att utstricka begreppet Vakko- 
formationen till en hégst heterogen grupp av prekambriska sediment- och 
suprakrustalformationer. Gentemot en sadan utvidgning av en synbarligen 
vilavgrinsad postarkeisk sedimentformation hade tal. inlagt en bestiamd 
reservation (referat av yttrande G. F. F. Bd 60, 1944, sid. 317) med han- 
visning till att den av Sven Gavelin skildrade Skidnisserien férvisso genom 
sin stora likhet med sedimentkomplexen vid Ledvattnet (Ledfat) syntes 
bora parallelliseras med Vargforsformationen och Vakkoformationen, medan 
man vad Sjéfallsserien betriiffar icke syntes berattigad antaga en verklig 
diskordans mot underlaget av suprakrustalbergarter, d. v. s. den bergarts- 
komplex, som numera enligt O. Odman betecknas som Snavvaformationen 
eller -serien. Foredr:s framstillning av férekomsten av miaktiga tuffin- 
lagringar 1 Sjéfallssedimenten anvisade nu alldeles bestimt, att dessa aro 
nara anslutna till underlaget och att en formationsgrins icke kan laiggas 
mellan dem och underlaget. 

Genom de ratt talrika analyserna av tuffinlagringarna i §j6fallssandstenen 
hade féredr. synbarligen fatt klarlagt den egenartade sammansattning 
man maste antaga fér de vulkaniska bildningar, som i sa betydande ut- 
strackning uppbygga Sjofallssandstenen, nimligen pyroklastiskt material av 
mer eller mindre extremt kalirika bergarter. I viss utstriickning hade ju 
redan av Odmans redogérelse fér Ultevis—Tuoddar-omradets geologi fram- 
gatt liknande egenartad kalirikedom i bergarterna, i vilken man finge se 
ett anmarkningsvart sammanhang med den ganska vidstrickta mangan- 
mineraliseringen i anforda omrade. Till denna ville tal. Aven hanféra den 
anmarkningsvirda bariummineraliseringen och vintade sig att ocksa tuff- 
bergarterna i Sjdfallssandstenen skulle uppvisa intressanta, forstorade halter 
av barium i jamforelse med vanliga suprakrustalbergarter. 

I och med de kemiska resultaten om de héga kalihalterna i Sjéfallssand- 
stenens pyroklastiska element hade féredr. fatt tillfallet att nairma sig ett 
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stort problem rérande de svenska arkeiska suprakrustalbergarternas kemi- 
ska differentiationshistoria, nimligen fragan om kali-natrondifferentiationen 
i leptitformationen. Visserligen tyda de aven i kviill refererade forhallandena 
om Sj6fallssandstenens »yngre» alder inom urberget pa att dess suprakrustal- 
bergarter icke i aldershinseende dro parallelliserbara med sédra och mellersta 
Sveriges leptitformation, men ur petrografisk synpunkt har fodredr. fatt 
tillfalle att jamféra sina analyser med porfyrleptitformationens kemiska fér- 
hallanden, siirskilt hiilleflintornas kemi, som denna grundliggande utretts 
avy Nils Sundius betriffande Grythyttefiltet. Differentiationsproblemet 
férnyar sig inom Sjéfallsomradet och inom en yngre urbergskomplex. 

Ger man akt pa analysmaterialets enskildheter si framgir det bland 
annat vid jimférelser med kalileptitserierna i Mellansverige, framforallt 
Sédermanland—Ostergétland, dir de studerats av tal. Aven i Sjéfallsseriens 
kalibergarter férmirker man tendensen till betydlig variabilitet i fraga om 
kiselsyrehalten: en betydande del, kanske huvudmassan, ar kiselsyre- 
fattig och enligt analyserna med liga normativa kvartshalter. Tal. ansag 
hégst sannolikt, att direst foredr. utvidgade sitt analysmaterial syste- 
matiskt, han med all sannolikhet skulle finna, att visentliga delar av kali- 
bergarterna fro sa kiselsyrefattiga, att de vid normberakningar visa kisel- 
syreunderskott, d. v. s. man far rakna med normativa halter av ortosilikat 
respektive fialtspatoider (»lenader). Sa ar fallet med vissa av sddra Sveriges 
kalibergarter, dir jimférelsen med kvartsfria, kaliextrema neovulkaniska 
bergarter ar narliggande, t. ex. med leucittefriter. 


Som sarskilt vardefulla framhéll tal. foredr:s resultat, att de extrema 
kalibergarterna maste betraktas som »primiara», d. v. s. uppkomna utan 
substanstillférsel 1 form av kalihaltiga losningar eller dylikt, hanforligt till 
sekundira processer. Med utgangspunkt fran sadana vasentliga iakttagelser 
borde féredr. féretaga en fordjupad omprévning av de intressanta kali- 
bergarternas differentiationsproblem, obunden av de auktoritativa citat han 
i fragan aberopat fran den teoretiker inom kristallisations-differentiations- 
larans lager, som i naturens producerande av de hégst egenartade kaliberg- 
arternas magma ser sa osannolika processer som anfordes. Helt visst har 
den aberopade ingen aning om vilka stora och siregna differentiationsproblem 
inom den svenska berggrunden det hir rér sig om och denna ignorans utgér 
tydligen férklaringen till att de extrema kalibergarternas problem behandlats 
sa lattvindigt, som foredr. anfért. Betraktar man 4 andra sidan i enlighet 
med de verkliga férhallandena i naturen Ultevis—Sjéfallsomradets kali- 
rikedom som komplementar i férhallande till Kirunaberggrundens anmiark- 
ningsvarda natronrikedom sa torde man inse vilken vidd och betydelse 
det reella differentiationsproblemet kalibergarter contra natronbergarter har 
inom den svenska arkeiska berggrunden och vilken betydelse det bér ha 
for de malmgenetiska problemen. Det vore enligt tal:s mening tilltalande, 
att nu en ung finne fatt viss kontakt med detta problem, som synes 
saknas inom Finlands berggrund. 

Med anledning av prof. Gavelins yttrande om Ledvattnets sedimentserie 
ville tal. alltjamt i den serie, som bérjar med det polymikta konglomeratet 
se en motsvarighet till den verkliga Vargfors—Vakko-formationen. I kon- 
glomeratet ingar ju ocks& — sésom tal. haft tillfille genom sjilvsyn iakttaga 
— rullstenar av refsundsgranit, vilket anvisar serien till senarkeisk eller, 
sannolikare, tidigt proterozoisk aldersstillning. 
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I Sjéfallsserien eller dess underlag ing 4 andra sidan inga sikra djup- 
bergarter. Men med hinsyn till vad som nu och tidigare framhallits av prof. 
Geijer (se tal:s yttrande 1944, s. 317), att kornmaterial fran verkliga djup- 
bergarter ing’ i Sjéfallsseriens sediment, vill man garna tiinka sig, att serien 
intar en relativt sen aldersstillning inom arkeicum och darmed ocksa ager 
motsvarigheter inom sddra Sveriges suprakrustalformationer, yngre an lep- 
titformationen. 


Hr G. Kautsky tackade foredr. for det klara och éversiktliga satt 
pa vilket Snavva—Sjofallsomradets geologi tolkades. Vid en gemensam ex- 
kursion med féredr. underséktes i detalj under fem dagars tid kontakten 
mellan fjillbergarterna i Hyolithuszonen och underliggande Snavvakvart- 
siter och Sjéfallsarkoser mellan St. Sjéfallet och trakten 5 om Situojaure. 
Darvid konstaterades bl. a. att Hyolithuszonen utan nagon som helst vinkel- 
diskordans éverlagrar Sjéfallsandstenen och Snavvaserien pa en stricka av 
30 km. Lagringen ar éverallt tydligt skénjbar och granszonen ar val blottad, 
si att en fdrefintlig vinkeldiskordans litt skulle kunna upptackas. Den 
vita kvartsiten fran Hyolithuszonen och den vita Snavvakvartsiten aro 
petrografiskt och ur sedimentationssynpunkt mycket lika. Bada innehalla 
bl. a. béljeslagsmarken och diagonalskiktning. Pa grund darav ar, som 
aven féredragshallaren papekade, grinsdragningen mellan dessa bergarter 
ytterst problematisk. Tal. paminde om, att saval Svenonius som Du Rietz 
raknade dessa sediment till fjallrandbildningarna pa grund av namnda kon- 
taktforhallanden och Snavva—Sjéfallarkosernas och kvartsiternas sedimen- 
tationstyp och lagmetamorfa habitus med vil bevarade klastiska strukturer 
lings fjallranden. 

Den undre vulkanitseriens kontakter mot Hyolithuszonen ter sig diremot 
helt annorlunda. Kontakterna underséktes tillsammans med foredr. sdéder 
om Situojaure. Dar finnes en vinkeldiskordans av ca 70° mellan brant staende 
gnejsiga sediment tillhdrande den undre vulkanitserien och flackt mot vaster 
stupande tilliter vid basen av Hyolithuszonen. 

Tal. faste uppmirksamheten pa omradets tektoniska huvuddrag sasom 
de framtriida pa den visade geologiska kartan. Veckningen i omradet for- 
léper parallellt med veckningen och de tektoniska strukturerna i de kale- 
doniska bergarterna lingre i vaster, nimligen huvudsakligen efter veck- 
axlarna i NNO—SSV eller N—S riktning. Fér tolkningen av tektonikens 
alder aro forhallandena kring fjallet Njallats mellan St. Sjéfallet och Situo- 
jaure av betydelse. Detta fjall bestar av en erosionsrest av Hyolithuszonens 
bergarter, helt avskild fran huvudmassan av de kaledoniska bergarterna 
langre i vaster. Har synes tydligt pa grund av stupningsforhallandena, att 
en markant antiklinal eller flexur férléper i NNO-riktning mellan erosions- 
resten av Hyolithuszonen i Njallats och huvudmassan av Hyolithuszonens 
bergarter lingre i vaster. Faltférhallandena antyda efter min mening, att 
veckningen i omradet maste till en stod del betraktas som kaledonisk. 


Féredraganden ville tilligga, att inom andra delar av Norrbottens 
urberg veckaxlarna ha nastan samma riktning som i den kaledoniska fjall: 
kedjan. Det ar ju den karelska orogenesen, som i urberget astadkommit 
aven den ungefar N—S-liga veckningen. Vi ha inga bevis fér att den kale. 
doniska veckningen hade paverkat urberget i betydande utstrickning, mer 
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det ar dock tinkbart, att i vissa fall den senare veckningen kan ha accen- 
tuerat den aldre veckningen, som hade samma axialriktning. Vid Nijallats 
stupar bl. a. en svagt blaskiftande gra sericitkvartsit 40—50° N, si som jag 
tillsammans med hr G. Kautsky kunnat konstatera. Lokalen ligger flera 
tiotal m under Hyolithusskiffern pa fjallsluttningen och pa ryggen av en 
stor urbergsantiklinal med en axialstupning av ca 40° N. Pa grund av detta 
har jag skal att betrakta det sisom mest sannolikt, att diven denna bergart 
hér till Snavvasedimenten. Hr Kautsky har diremot sagt, att han kiinner 
igen denna kvartsittyp fran manga lokaler med eokambriska bildningar. Pa 
grund av detta anser han, att bergarten i fraga hor till eokambrium. Dess 
nuvarande stupning skulle salunda enligt honom bevisa, att den kaledo- 
niska veckningen hade betydligt piverkat aiven det underliggande urberget. 
Utgangspunkterna fér var diskussion iro saledes alldeles motsatta. 


Hr G. Kautsky vill med anledning av foredr:s senare tilligg papeka, 
att den mérka kvartsiten (blakvartsit) pa Njallats i sina hégsta delar inne- 
haller ett tunt skifferkonglomerat med blakvartsmatrix vilket dr likt det 
uthalliga underkambriska bottenkonglomeratet beskrivet fran Laisvall och 
andra stiillen i Hyolithuszonen. Vidare underlagras den mérka kvartsiten 
av vita kvartsiter. Mellan skifferkonglomeratet och féredr:s stupningsobser- 
vation (40—50° N) ar berget kontinuerligt blottat utan att nagon av oss 
kunde konstatera forekomsten av vinkeldiskordans fastién var uppmark- 
samhet var riktad pa detta. Féredr:s uppfattning skulle innebiira, att Hyo- 
lithuszonen pa Nijallats skulle vara ytterst ofullstiéndig. Hela nedre delen 
med vit kvartsit och bla kvartsit skulle saknas och zonen skulle direkt bérja 
med skiffer med mahinda féga mérk kvartsit i botten. En utbildning av 
Hyolithuszonen som saknar motsvarighet inom andra omraden. 
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Geolognytt 


Statsgeologen G. Lundqvist har kallats till korresponderande ledamot ay 
la Société neuchateloise de Géographie. 


Vetenskapsakademien har fran Hierta—Retzius’ stipendiefond utdelat 
bl. a. féljande anslag: laborator L. Brundin 2000 kr. for en limnologisk 
expedition till Sydamerika, fil. lic. H. Horn af Rantzien 1 500 kr. for bear- 
betning av fossila charofyter, prof. E. Ljungner 1500 kr. for bearbetning 
av petrografiska samlingar fran Sydanderna, dr phil. T. Orvig 2000 kr. 
for jamférande studier av fossila agnather och fiskar i U. 5. A. 


Vid Vetenskapsakademiens sammankomst onsdagen den 8 april valdes 
till preses fér arbetsiret 1953—54 f. d. Gverdirektéren professor Per Geijer. 
Till utlandsk ledamot valdes professor Olaf Holtedahl, Oslo. 


Statens Naturvetenskapliga Forskningsrad har utdelat bl. a. féljande 
anslag: docenten M. Bath, Uppsala, 1 800 kr. till tryckning av seismologisk 
bulletin fér seismiska stationen i Kiruna for tiden juli—dec. 1951 och 4 506 
kr. for tryckning av andra Argangen av samma bulletin, statsgeolog C. Cal- 
denius, Sthlm, 900 kr. fér geokronologisk undersékning av arsvarvseriel 
ur Angermanilvens bottenlager i Nylandsfjirden, fil. dr A. Cleve-Euler 
Uppsala, 15000 kr. fér tryckning av del HI av svensk-finsk diatomacé- 
flora, prof. G. Ising, Djursholm, 3 693 kr. for magnetisk undersékning ay 
lersediment. 


Professor Olof H. Gdman har emottagit en officiell inbjudan fran Con 
selho Nacional de Pesquisas i Brasilien for att halla en serie férelasningai 
dver svensk malmgeologi i Rio de Janeiro och Sao Paulo. Under beséket 
i Brasilien kommer han att besdka ett flertal brasilianska malmférekomster 
Odman avreser fran Sverige omkring den 21 maj och aterkommer i mitter 
av augusti. 


Naturvetenskapliga Studentsillskapet 1 Uppsala firar den 23—24 ma 
sitt 100-arsjubileum med bl. a. féredrag av docent 8. Lindroth, midday 
pa Vastgéta nation och exkursion i klassisk stil fran Uppsala till Ultuna 


Sveriges geologiska underséknings faltarbeten 1953 


Statsgeologen G. Lundqvist fortsitter och avslutar nyrekognosceringe! 
a kartbladet Uppsala, 6vervakar nyrekognosceringen a kartbladet Eskilstun 
och leder i samband med nyrekognosceringen av detta blad tillsamman 
med statsgeologen Lundegardh en extra-geologkurs den 15/5—19/5. Lund 
qvist leder dirjiimte jordartskarteringen avy Virmlands lin. Extrageologe 
pi kartbladet Uppsala: G. Eriksson, A. Hérnsten och A. Jerbo. Extragea 
loger pa kartbladet Eskilstuna (efter genomgangen extrageologkurs): A 
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Hillefors, B. Larsson, B, Lindqvist, B. Loberg, H. Méller, K. Nilsson, Med- 
hjalpare i Varmland: ©. Larsson, J. Lundqvist och M. Lindblom. 


Statsgeologen B. Asklund utfér undersékningar éver stenindustriallt an- 
vindbara bergarter i olika delar av landet och éver berggrund i Jamtland 
samt fortsditter inventeringen av tillgingarna av stenindustriellt eller som 
ravaror anviindbara fyndigheter inom Stockholms lin. 


Statsgeologen G. Ekstrém utfér speciella agrogeologiska och hydrogeo- 
logiska undersdkningar, reviderar pi agrogeologiska kartbladet Teckomatorp 
samt évervakar de hydrogeologiska undersékningarna pai Gotland. 


Statsgeologen C. Caldenius leder rekognosceringen pa kartbladet Falken- 
berg, utf6r erosionsundersékningar inom uppdamningsbicken i norrlindska 
alvdalar, fortsitter inventeringen av sdsom raamnen industriellt anviind- 
bara eller for vattenforsérjningen betydelsefulla jordarter inom Stockholms 
lan, leder erosionsundersékningar inom Klariilvsdalen samt évervakar jord- 
artskarteringen inom Géta alvs dalgang. Extrageologer pai kartbladet Fal- 
kenberg: A. Klementsson, C.-F. Glimberg och U. Svensson. Medhjalpare for 
torvundersékningarna pa kartbladen Falkenberg, Halmstad och Laholm: 
G. Linnman och fér strandlinjerna: J. Oster. Medhjalpare i Stockholms lan: 
J. De Geer, i Klarilvsdalen: J. Lundqvist, A. Sundborg och J. Offerberg; 
i Géta alvs dalgang: B. Jarnefors och R. Borell. 


Statsgeologen O. Kulling leder berggrundsrekognoscering och malmletning 
inom Norrbottens lains fjalltrakter samt utfor geokronologiska undersék- 
ningar inom Malardalen. Extrageologer i Norrbotten: G. Bexell och M. 
Lindstr6ém. 


Statsgeolog F. Brotzen leder undersékningarna efter salt och olja samt 
undersékningar éver stratigrafi och tektonik i Skane. Medhjalpare: M. Beyer. 


Statsgeologen W. Larsson reviderar berggrundskarteringen a kartbladen 
Levene och Falkenberg. 


Statsgeologen P. H. Lundegardh 6vervakar berggrundskarteringen pa 
kartbladen Uppsala och Eskilstuna, leder tillsammans med G. Lundqvist 
extrageologkurs pa det sistn. bladet, utfér speciella berggrundsunders6k- 
ningar pa kartbladet Géteborg, utfor kartering av Vatogranitens omrade 
i Stockholms lin samt vissa undersékningar rérande legeringsmetallernas 
och titanjirnmalmernas malmfyndigheter. Extrageolog for Géteborgstrak- 
ten: L. Bergstrém. 


Statsgeologen E. Fromm avslutar jordartskarteringen i Norrbottens lan 
och pabérjar jordartskarteringen i Visternorrlands lan. Extrageologer i 
Norrbotten: G. Norin, 8. Asker och E. Magnusson. Extrageolog i Vaster- 
norrland: C. Aberg. 


Statsgeologen T. Eriksson utfér malmgeologiska arbeten i Vasterbottens 
och Norrbottens urberg samt leder statens malmletningsarbeten i Ovre 
Norrland. Extrageolog: H. Sarap. 


Statsgeolog E. Mohrén avslutar revisionen av jordartskarteringen pa kart- 
bladet Levene. 
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Professor O. Odman leder tillsammans med statsgeolog T. Eriksson berg- 
grundskarteringen inom Norrbottens lin utanfér fjallkedjan. Medhjalpare: 
R. Frietsch. Extrageologer: E. Ahman och G. Folcker. Dessutom deltager 
geologbitridet A, Theolin. 


Professor 8. Hjelmqvist fortsitter och leder rekognosceringen f6r 6ver- 
siktskarta éver berggrunden inom Kopparbergs lan. Extrageologer: B. 
Collini och G, Stalhés. 


Laborator G. Assarsson leder torvinventeringen med E. Olausson sasom 
évervakare av patrullerna. Patrulledare: G. Digerfeldt, H. Géransson, A. 
Hakansson och L. Tullstrém. 


Laborator S. Werner leder de geofysiska miatningarna vid statens malm- 
letningar. 


Geologen G. Kautsky utfor malmletning och berggrundskartering inom 
Vasterbottens och Jamtlands fjalltrakter. 


Gruvingenjér G. Backman leder borrnings- och blottningsarbeten 1 sam- 
band med malmletningen. 


Geologen B. Jarnefors deltager i nyrekognosceringen a kartbladet Uppsala 
samt pabdrjar med hjalp av R. Borell geologisk kartlaggning av Géta alvs 
dalging pa kartbladen L. Edet och Alingsas. 


Assistent C. Larsson utfér torvgeologiska undersdkningar bl. a. i samband 
med pagaende inventeringar inom Stockholms lan och deltager i jordarts- 
karteringen av Varmlands lan. 


E. geologen J. Lundqvist deltager i jordartskarteringen av Varmlands 
lan och erosionsundersékningarna inom Klaralvsdalen. 


E. geologen B. Dahlman utfér specialundersékningar i den svenska berg: 
grunden. 


E. geologen H. Tullstrém utfér hydrogeologiska undersékningar pa Got 
land, 


E. geologen R. Frietsch deltager i berggrundsundersékningarna inon 
Norrbottens lin utanfér fjallkedjan. 


KE. geologen E. Olausson évervakar patrullerna vid torvinventeringen. 


SVERIGES GEOLOGISKA UN DERSOKNINGS SENAST , 
UTKOMNA PUBLIKATIONER ARO: 


Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1:50000 med beskrivningar, 
Pris for karta med beskrivning 10:— kr, for enbart karta 8: — kr. 
N:o 191 Untra av R. Sandegren och P. H. Lundegirdh 1949 
>» 192 Onsala av R. Sandegren och P. H. Lundegardh. 1952 
>» 193 Grinna av P. Geijer, B. Collini, H. Munthe och R. Sandegren 1951 


Ser. Ad. Agrogeologiska kartblad i skalan-1:20000 med beskrivningar. 
Pris fér karta med beskrivning 8: — kr, fér enbart karta 6: — kr. 
N:o 1 Hardeberga av G. Ekstrém 1947 
> 2 Lund ay G. Ekstrém 1953 
» 3 Revinge T.v. endast karta 
>? 
> 


4 Liberéd > > > 
5 Ortofta > > > 
Ser. C. Arsbok 43 (1949) 


N:o 508 Kulling O., Spar av Varangeristiden i Norrbotten. Eokambriska varvy- 
skiffrar och tilliter i Norrbottensfjallens éstra rand, i nordligaste Sve- 
rige. Summary: Traces of the Varanger ice age in the Caledonides of 


Norrbotten, Northern Sweden. 1951. ....2...2.2.2.. eee. 00 
Arsbok 44 (1950) 
N:o 515 Grip, E., Geology of the sulphide deposits at Menstrask and a com- 
parison with other deposits in the Skellefte District. With 4 plates. 
COR: coe es ., ee ee cee . 5,00 
> 516 Odman, O. H., Manganese mineralization in the Ultevis district, Jokk- 
mokk. North Sweden. Part 2: Mineralogical notes. 1950... . 1,50 


>» 517 Asklund, B., Kosterdarna, ett nyckelomrade fér vastra Sveriges pre- 
kambriska geologi. Med 2 tavlor. Summary: The Koster Isles, a key 
area for the pre-Cambrian geology of Western Sweden. 1950. . . 6,00 


>» 519 Wenner, O.-G., Fjaras bricka. Med 2 planscher. 1951 ....... 3,09 
Arsbok 45 (1951) 
N:o 520 Sundius, N. Kvarts, faltspat och glimmer samt fdrekomster darav i 
Sverige. Med 2 tavlor. LOR rate ee tne Se Gig. cis, OOO 
> 521 Gavelin, S. Lime metasomatism and metamorphic differentiation in 
the Adak area. LOIS Mn Pees Pee 2 BANG. «als 3,50 


» 523 Ahman, E. och Odman, O. H., Konglomeratet ‘pa Balingsberget i i 
Noederlule& sn. Med’en tavla. 3952... 1 ks 


Arsbok 46 (1952) 


N:o 525 Lundqvist, J., Bergarterna i dalamordnernas block- och grusmaterial 3,50 


Ser. Ba. 


N:o 14 Jordartskarta éver sédra och mellersta Sverige. Efter de geologiska 
kartbladen sammandragen vid S. G. U. av K. E. Sahlstrém. 


1:400000. Mellersta bladet, tryckt 1947 .......... . 15,00 
Sédra bladet, tryckt ARON es. a ee sr LOL 
Norra bladet, trgektrl949 ot at a. Af 416,00 

Ser. Ca. 
N:o 21 G. Lundqvist: Beskrivning till ee rtrd io) over oe lin. Karta 
ivakalnely 2 OU OUOrmeCOL sure a) ec) der cts 9 sue lair s . 20.00. 


Distribueras genom Generalstabens Litsenneiaea Anstalt Forlagsexp., 
Drottninggatan 20, Stockholm 16. 


Craclius 


Vi utfora dven 
undersékning sborr- 
ningar och brunns- 
borrningar pa kon- 
trakt med egna 
maskiner och er- 
faren personal. 


MASKINER 


ARNBORR- 


he 


é af? 


Craelius X-2 lufidriven, {6r 100 meters djup. 


Craelius X-4 luftdriven, f6r spranghalsborrning. 
Craelius XB och XB-42 fér djup till 200 meter. 
Craelius XB-2 for djup till 200 meter. 

Craelius XF for djup till 300 meter. 

Craelius AB-2 och AB-50 f6r djup till 350 meter 
Craelius XH och XH-50 for djup till 600 meter 
Craelius XL och B-3 f6r djup till 1200 meter. 
Craelius XO-2 for djup till 2000 meter. 


SVENSKA 
DIAMANTBERGBORRNINGS AB 


Kungsgatan 44 Stockholm C 
Telegram: Adamante 


Telefon: 233380 


Uppsokning och undersékning av 


MALM 
FYNDIGHETER 


SAMT FYNDIGHETER AV ANDRA SLAG 


Vi utfora 
geologisk, magnetisk, elektrisk, gravimetrisk 


och seismisk prospektering 


AKTIEBOLAGET 


ELEKTRISK MALMLETNING 


STOCKHOLM 


KUNGSGATAN 44 + TELEFON: 23 33 80 


VATTEN 


Kallt och férstklassigt vatten erhalles sikrast 
genom borrning ned till grundvattnet. 


Vi ar landets stérsta foretag for vattenborrning med 
mer jin 60-arig erfarenhet och har borrmaskiner 1 
arbete dver hela landet. 

Brunnsborrningar utféras i saval jordlager som berg 
och med haldiameter fran 110 till 300 mm. 

Vi ha erfarenheter fran 10.000 borrbrunnar. 


Begir vara broschyrer 


SVENSKA 
DIAMANTBERGBORRNINGS AB 


Brunnsborrnings- och Pumpavdelningen 
HAMNG. 29, SUNDBYBERG TEL. 289250 


